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 . تربط بين قوانين كبلر وقانون الجذب الكوني :الدرسمن الهدف 

 ====== == ==== === ============= ======================= == = 
 لشمس� كواكب واعن حركة ال  الآتي مشاهدة المقطع ل من خلا :الفراغ الآتي أكمل : طنشا
  ديماً أن الشمس والقمر والكواكب والنجوم تدور كلها حولϗ إلا أن العالم كوبرنيكس  ........... .............كان يعتقد ،

اً مع هذا النموذج الذϱ مركΰه الأرض.كلي .........................لاحφ أن المشاهدات المتوافرة لحركة الكواكب 
 ليلة من موت كوبرنيكس واس  جاء تايكو براهي بعد سنواتϗ ل خطأλممها بنفسه وتوλ ةΰتعمل أجه 
................ .............بينما الكواكب الأخرى تدور حول  الأرضإلى أن الشمس والقمر يدوران حول  –ن لك كما سيتبي –
 ة المبينة الاتية ومن مساعديه يدΰوهان كبلر الألماني.رًب تايكو براهي مساعديه على كيفية استعمال الأجه 
  ،مشاهدته Ξكبلر نتائ Ιالبيانات، وكان مقتنعاً أن علمي الهندسة والريعندما تو˵في تايكو براهي ور αلاودرλعدد الكواكب اضيات جديران أن يو 

........................ .........................القوانين التي تصف  ....................دة سنوات اكتشف . وبعد عوأبعادها وحركاتها
 ========================================== ========================================

 اذكر نص قوانين كبلر مع التوضيح؟  :نشاط 
 لر الأول: قانون كب 

�. .....................، وتكون الشمس في إحدى .......................� أن مدارات الكواكب  النص:
 :قانون كبلر الثاني   

متساوية ..................................ب يمس΢ الخط الوهمي من الشمس إلى الكوك�  النص:
من عندما تكون ϗريبة من الشمس. ...........ة  وجد كبلر أن الكواكب تتحرك بسرع ث. حي�في أίمنة متساوية 
  :قانون كبلر الثالث 

بينسبة الن ................لكوكبين حول الشمس يساوϱ  دوريين بين ίمنيين النسبة أن مربع�  النص: 
.  �متوسطي يعديهما بين الشمس 

...........................................................................................................الصيغة الرياضية: 

القانونين الأول والثاني يطبقان على كل كوكب على حدة، ملاحظة:
حول الجسم نفسه.  ...........................................بين حركة انون الثالث فيربط الق أما 
 . مار الاλطناعية حول الأرضوالأϗ للقمر ...................................................الث لمقارنة لذا يستعمل ϗانون كبلر الث 

 ====================================== ===================================================================================

 عدد أقسام المذنبات؟ :نشاط 
داً على الΰمن الدورϱ لها�ذنبات في مدارات ........................، وتقسم إلى مجموعتين اعتماتسير الم
   مثل مذنب  سنة: 200أكبر من..................................  ϱمنه الدورί سنة. ...............حيث
   مثل مذنب  سنة: 200أقل من...................................  ϱمنه الدورί سنة. ...............حيث

============================ ====================================================================== =======================

، ونصددف قطددر مدددار القمددر  s 61.0 × 10وزمنددا الدددور   m 68.0 × 10، نصف قطر مدددار أحددد ما ل كوكبوحقمران في مداريهما :  بتدري
 Page 211 Q1  اني؟. ما الزمن الدور  للقمر الث × m 610 2.0  الثاني

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

المـــادة: فیزیاء۲       الفصل الأول : الجاذبیة                        الموضـوع: حركة الكواكب والجاذبیة

عة ومجمال
 ()      قمر

ورقة عمل رقم    ۱

:حةفب صلكتااقرأ في ا
 

ا أηكال أخرى؟ لهمدارات مدارات دائرية أم في حرك الكواكب في نظامنا الشمسي في هل تت 
 

: ةهيئلتا

كبلر الثالث. قانون  –كبلر الثاني قانون  –قانون كبلر الأول  ت:دامفرلا
 

عن حركة الكواكب والنجوم والشمس والقمر حول الأرض؟  ماذا تعرف
 



ي: لي* اختر الإجابة الصحيحة فيما *
 نستخدم ،حول الجسم نفسه لدراسة حركة أكثر من كوكب �ϗانون

ونينيوتن للجذب الك -د كبلر الثالث -ج كبلر الثاني -ب كبلر الأول -أ
 البؤرتين.وتكون الشمس في إحدى  ...................مدارات الكواكب  نأ لروجد كب

جميع ما سبق -د بيضاوية -د دائرية -د  ةإهليلجي  -د
 انونيبين أن الشمس تقع في إحدى بؤرتي مدار الكوكبϗ ،�

ونينيوتن للجذب الك -د كبلر الثالث -ج كبلر الثاني -ب كبلر الأول -أ
 من الدوΰالϱنب هاليمذل ر �ϱيساو

سنة 200أكبر من  -د سنة 100 -ج سنة 76 -ب  سنة 76 -أ
  ϱمن الدورΰمس يتناسب طردياً مع مكعبلكوكب يدور حول الشال� 

تسارعه -د  كتلة الكوكب -أ مدارية سرعته ال -ب نصف قطره المداري -ج

 ريبة م عندما تكون عة أكبرروجد كبلر أن الكواكب تتحرك بسϗ وأبطأ عندما تكون بعيدة عنها.شمس الن   
العبارة خاطئة -ب العبارة صحيحة -أ

 نة الأبعلمقارίاد والأ�مان الدورية للقمر والأϗمار الصناعية حول الأرض نستخدم ϗانون
ونينيوتن للجذب الك -د كبلر الثالث -ج كبلر الثاني -ب كبلر الأول -أ

 =========================== === === ========================== ==========
اسئلة الواجبواج          

ھذه المصطلحات:   1- كوًن خریطة مفاھیم مستعملاً
Page 208 Q19 .كواكب، نجوم، قانون نیوتن للجذب الكوني ، القانون الأول لكبلر، القانون الثاني لكبلر، القانون الثالث لكبلر 

....... ......................... ................................................. .. .............................................................................................................................................................. ...................... ................................... ...................

 ................................ .. ............................................... .. .................................................................................................................... .......................................... ................................................. ........ ...................

 ................................ ................................................. .. ................................................................................. ............................................................................. ......................................................... ...................

 ................................ ................................................. .. .............................................................................................................................................................. ......................................................... ...................

س في الصيف أم  ، فهل  ي أقرب إلى الشمفي مدار ا خلال الصيف ببطء في نصفها الشمالي أكبر ممًا عليا في الشتاءض تتحرك الأر -2
 Page 208 Q20       ؟ في الشتاء 

..................... ........... ................................................. .. ................................................................................. ................................................................................................................. ..................... ...................

 ................................ ....................... .......................... .. ........... ................................................................................................................................................... ...................................................................... ..... .

احة التي يمسحها المريخ في  ( عند دورانها حول الشمس تساو  المس 2s/2m ل المساحة التي تمسحها الأرض في وحدة الزمن )  -3
       Q2 egaP 1208   ؟ مس ( عند دورانا حول الش2s/2mوحدة الزمن ) 

 ...................................... .... ................................ ............................................................................................ ................................ ........................................... ..................................................... .... ................ ...

.............. .................. ................................................. ....................... ......................................................................................................................................... ............................. ............................ ...................

Page 208 Q32       .ناً لكوكب ما أم لال الآتي مداراً ممكحة في الشكمدارات الموضقرٌر إذا كان كل مدار من ال  -4

..................... ........... ................................................. .. ........... ...................................................................... ............... .................................................................................................. ..................... ...................

..................... .............. .. ............................................ .. ................................................................................. ............................................................................................................................... .. ..... ...................

..................... ........... ................................................. .. ................................................................................. ................................................................................................................. ..................... ...................

.

التحقق من الفھم    ۱

۱اسئلة الواجب
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. تربط بين قوانين كبلر وقانون الجذب الكوني :الدرسف من هدلا
 ====== == ==== ===================== ========= ==

 الآتي� مشاهدة المقطع ل من خلا ؟ةعرف قوة الجاذبي : طنشا

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 الآتي� كل الشل من خلا ؟الرياضية تابة الصيغة مع ك اذكر نص قانون الجذب الكوني : طنشا

..............................مع حاλل ضرب  ...................اسب ماً أخرى بقوة تتنتجذب أجسا أن الأجسام � النص:

.�  كΰهابين مرا .........................مع مربع  ..... .......و .........

  ............................................................................................................................. الصيغة الرياضية:

...................................................................................................................... :العوامل المΛΆرة في قوة الجاذبية بين جسمين

................................................... انون تغير المسافة ϗة الجاذبية ب بع تغير ϗوتي حيث 
======================= ===========================================================

  ؟لث لكبلرالقانون الثاوني الجذب الكوون العلاقة بين قان ما  :نشاط 

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 ===========================================================================================================================

   ؟حكافندε مع التوضي ما الهدف من تجربة : نشاط

.  . ............................................................................................................. ϗياα  الهدف منها:

.................. ...........................................إلى  اذبيةوة الجتؤدϗ ϱعند وضع الكرات الكيرة بالقرب من الصغيرة  ملاحظة: 

 . ويقاα الدوران بمساعدة الشعاع الضوئي المنعكس

� .................................................... ..............�  تسمى تجربة كافندε أحياناً بتجربة

. .................. .... .................................................تجربته ساعدت على حساب  Ϲن�  

:εكافند ΖابΛ أ مية �   تكمن أهمية الثابت من خلاله يمكن

  حساب كتلة...............     حساب كتلة ...............   وةϗ كتلتين ...................حساب ϱبين أ.

المـــادة: فیزیاء۲       الفصل الأول:  الجاذبیة                                                                                                                                                                   الموضـوع: قانون الجذب الكوني 

عة ومجمال
 ()      رقم

ورقة عمل رقم    ۲

:حةفب صالكتاقرأ في ا
 

؟يتم ϗياسها وكيف  ؟العوامل المؤثرة فيها في أϱ مكان في هذا الكون؟ وماهل توجد ϗوة تجاذب بين أϱ جسمين 
 

: ةهيئلتا

( العامقانون الجذب الكوني ) –قوة الجاذبية  ت:دامفرلا
 

؟ للكواكب عن ϗوة جذب الشمس  كواكبالمن دراسة حركة  ماذا وجدو ة؟ذا استفاد نيوتن من مشاهدة سقوط التفاحام
 



، فما قوة  Kg 6.0وكتلة الأخرKg    ϯ 8.0ة إحدا ما  شكل الآتي. وكانΖ كتللافي    كما  m 2.0: إذا كان البعد بين مركز  كرتين  تدريب

 الجاذبية بينهما؟

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

ي: لي* اختر الإجابة الصحيحة فيما *
  أي الخصائص الآتية تتناسب طردياً مع قوة الجذب بين جسمين؟

الكثافة -د نصف القطر -ج الكتلة -ب المسافة -أ
 ؟  ينهماماذا يحدث لقوة الجذب بين كتلتين عند مضاعفة المسافة بPage 208 Q24      

تبقى ثابتة -د  تزيد إلى الضعف -أ عالرب إلى ل تق -ب إلى الضعف تقل -ج
  قوة جذب؟ أكبر أي الأجسام الآتية يجذبك إليه ب 

.m 2تبعد عنك مسافة  Kg 70أريكة كتلتها  -ب .m 2ك مسافة تبعد عن  Kg 20صخرة كتلتها  -أ
  تين إلى الضعف؟ إذا زادت إحدى الكتلماذا يحدث لقوة الجذب بين كتلتين

تصبح صفرا   -د ابتةتبقى ث  -ج تقل إلى الضعف -ب تزيد إلى الضعف -أ
 =========================== ====== ========================== ==========

Page 193 Q10   .فع صΨرة على سطح القمر إلى قوة أقل من التي تحتاΝ إليها على الأرضيحتاΝ ر -1
a- ر قوة الجاذΛΆا أفقيا؟ً  مر في مسار الحجر عند قذفبية الضعيفة على سطح القكيف ت 

 ................................ ................................................. ............................................................................................................................................ ............................. ................................................ ...................

 ................................ ...................................................................................... ..................................................................... ............................................................... ................................................ ...................

b-  ص ، ف΄يهماإذا سقط الحجر على إصبع شΨ  :ذيا أكثرΆالقمر ، أم على  –الارتفاع نفسه من  – سقوطهي ΢الأرض؟ فسً سط ΢ر ذلكعلى سط  .

..................... ........... ................................................. .. ................................................................................. ......................... ............ ............................................................................ ..................... ...................

..................... ........... ................................................. .. ................................................................................. ................................................................................................................. ..................... ...................

Page 208 Q22       قد نيوتن أن  ناك قوة تΛΆر في القمر؟ لماذا أعت -2

..................... ...... ..... ................................................. .. ................................................................................. ............................................................................. .................................... ...... ............... ...................

..................... ........... ................................................. .. ..... ............................................................................ ................................................................................................................. ..................... ...................

Page 208 Q33  فسًر ذلϚ.   قمر لها؟قوة جذب ال ، فهل تجذب الأرض ذات الكتلة الأكبر القمر بقوة أكبر من يجذب القمر والأرض كل منهما الآخر -3

 ...................................... .... .......................................................................................................................... .................................. ........................................... ...... ............................................... .... ................ ...

 ............. ................... ............................................................................................. ................................................................................................................................................ ............................. ...................

 ............. ................... ............................................................................................. . ............................................................................................................................................... ............................. ...................

التحقق من الفھم    ۲

اسئلة الواجب
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   .أجسام في حالة سقوط حرمع تربط انعدام الوزن   -مسا΋ل على الحركة المدارية  تحل :الدرسالهدف من 
 ====== == ==== === ============= ======================= == = 

: الفراغ الآتي أكمل: نشاط 
.......... ............................................عن الأرض حركة  ثابتاعي الذϱ يدور على ارتفاع مر الاλطنقيتحرك ال -1

........................... لذا يكتب ϗانون نيوتن الثاني ............وحيث أن تسارع المركϱΰ يعطى بالعلاϗة ................ -2

جذب الكونيϗانون ال الأرض بعد دمϗ Ξانون القوة المركΰية معدور حول مر الاλطناعي الذϱ يقيعطى مقدار سرعة الو -3

  �....................................... .................... ....................................................................................................................................................بالعلاϗة

عي حول الأرض يع˵بر عنه بالعلاϗة� للقمر الاλطنا ϱأما الΰمن الدور 

................................................................................................................................................................................................................. ............. 

 صور سطحية لϸرض.كما في الشكل الآتي ب 7يΰودنا القمر الاλطناعي لاندسات -4

 تي تحدΙ على الكرة الأرضيةال راتللمصادر الأرضية والخامات والتغي ΢ومس

 . Km 705لى ارتفاع عويدور حول الأرض  Kg 2200وتبلώ كتلته  

 إلى مداره. خاً أϗوى Ϲيصالهالقمر تطلب λارو ..................وكلما ίادت 

 ==================================================================================

ذب الكوني؟  وتن الثاني وقانون الجي الجاذبية الأرضية باستعمال قانون ن: كيف يمكن إيجاد تسارع الأجسام الناشΊ عن  نشاط 
� ويسقط سقوطا حراً فنحصل على mالتالية على الجسم الذϱ كتلته  الجواب� من خلال تطبيϖ المعادلة 

 �.............................................................................................................................................................................العلاϗة

 يع العكسي هذه. تبعاً لعلاϗة الترب ......................رض فإن التسارع الناتΞ عن الجاذبية الأرضية ابتعدت عن الأملاحظة� كلما 

================================================================================= =

 صفر؟لجاذبية لا تساو  البالرϏم من أن قوة ا عديمي الوزن: لماذا يبدو رواد الفضاء  نشاط
 ϱلهم يساو ϱن الظاهرίبـ .....................................وهذا ما يسمى   ...................................السبب� أن الو

..................................................................................................................................................................................... حيث يشعروا بانعدام الوίن لأنهم

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 Page 196 Q12 عن سطح الأرض؟  150Kmمن مدفع بحث يصبح في مدار يبعد  يعاحسب مقدار سرعة إطلاϕ قمر اصطنا:  بتدري
الأرض. نصف قطر  m 610 × 386.  =Er، ثابت الجذب الكوني   2Kg/2N.m 11-10 ×G = 6.67   ، كتلة الأرض  Kg 2410 ×5.97 =Emحيث 

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

المـــادة: فیزیاء۲       الفصل الأول: الجاذبیة              الموضـوع: استخدام قانون الجذب الكوني1 

عة ومجمال
 ()      رقم

ورقة عمل رقم     3

:حةفصب لكتاأ في ااقر
 

؟الصفر اذبية لا تساو لجا  بالرϏم من أن قوة يبدو رواد الفضاء عديمي الوزن لماذا
 

: ةهيئلتا

 ======================= ت:دامفرلا
 

مع التوضيح؟ حركة الأقمار الاصطناعية ماذا استΨدم نيوتن ليوضح 
 



ي: لير الإجابة الصحيحة فيما * اخت *
  ن كلما ابتعدناΈعن تسارع العن الأرض ف Ξةالجاذبية الأرضيالنات:

صفرا   يساوي -د    يقل -أ  يزيد -ب  يبقى ثابتا -ج
  ها سرعتا؟ول الأرض. أ  العوامل التالية تعتمد عليحيدور قمر اصطناعي Page 208 Q26

ج ( معا   . ) ب -د لأرض ا لةكت  -ج البعد عن الأرض  -ب كتلة القمر  -أ
 صطناعي إذا تضاعف قطُر مداره أربع مرات؟ كيف تتأثر سرعة القمر الا 

مرة 2 دار ل بمقتق -د  تتضاعف مرتين -أ تقل إلى النصف -ب مرة 2مقدار تتضاعف ب  -ج
 ؟ رضلأأي التعبيرات التالية يعبًر عن الزمن الدوري لقمر اصطناعي حول ا 

 -أ -ب -ج -د

ل كوكب صغير. ما كتلة الكوكب الذي يدور حوله  ور حو، يد   m/s  510 ×2.0ومقدار سرعته     Km 410 ×6.7يبين الرسم التالي قمرًا نصف قطر مداره  -1
 القمر؟ 

 kg 1810×2.5 -أ Kg 0210 × 4.0 -ب kg 2310×2.5 -ج Kg 2810 ×4.0 -د

 ................................ .......... ............ .. ....................................................................... . .......................................................................................................... ................ ................................................ ............ .. .. ...

 ................................ .......... ............ .. ....................................................................... . .......................................................................................................... ................ ................................................ ............ .. .. ...

 ................................ .......... ............ .. ....................................................................... . .......................................................................................................... ................ ................................................ ............ .. .. ...

 ................... ............. ................................................. .......................................................................................... . .............................................................................. .. ....................... ....................... ...................

  رعة المدارية للقمر؟فما مقدار الس ،  Kg 2410 ×5.97 لأرضا لةمدار قمر اصطناعي حول الأرض. إذا كانت كت الاتييبينً المخطط  -2
  (2Kg/2N.m 11-10 ×G = 6.67  )  

 .m/s 710 × 485 -د m/s 410 × 6.31 -د .m/s 310 × 237 -د m/s 310 ×7.65 -د

 ................................ .......... ............ .. ....................................................................... . .......................................................................................................... . ............... ................................................ ............ .. .. ...

 ................................ .......... ............ .. ....................................................................... . .......................................................................................................... ................ ................................................ ............ .. .. ...

 ................................ .......... ............ .. ......................... .............................................. . .......................................................................................................... ................ ................................................ ............ .. .. ...

 ............... ................. ................................................. .......................................................................................... . .............................................................................. .. ................... ................................... ...........

Ϛ   Page 208 Q25.ر الاصطناعي فوقنا؟ وضح ذلما الذ  يحافφ على القم -3

 ................................ .......... ............ .. ....................................................................... . ........................................... ............................................................... ................ ................................................ ............ .. .. ...

 ............... ................. .............................................................................. ............................................................. . .............................................................................. .. ................... ........................... ...................

Page 208 Q27 اصطناعي في مداره؟ما مصدر القوة التي تسبب التسارع المركز  لقمر  -4

............................... . ................................................. .......................... ....................... ......................................... ...................................................... .............................................................. ........... ...................

 ................................ ............... ................................................................................... ......................................... ...................................................... ......................... ..................................................... .. ............

2m/s .  208 Q28 egaP ي  g = F/mفي المعادلة   gبينً أن وحدات  -5

 ...... .......................... ....... .............................................................. ...................................................................... ...... .... ................................................................................. ................................. ... ...................

 ...... .......................... ....... .............................................................................. .. .................................................................................................................. ............................. ................................. ... ...................

التحقق من الفھم     3 

اسئلة الواجب



==================================================================================== ===============
مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –الله وبركاته  ورحمة: السلام عليكم أخي الطالب

  ........................: عضو  -3    ........................ : عضو -2       .......................... : المقرر  -1
  ........................: عضو  -6   .........................: عضو  -5      ............................: عضو  -4   

 ======================================================= = == ===============================
شرح الدرس( )                                                                                    

 

                        

اذبية.ج تقارن مشا د في ال  –تصف مجال الجاذبية   :الدرسن ف م الهد
 ====== == ==== === ============= ======================= == = 

اضية؟كتابة الصيغة الري  ما المقصود بالمجال الجاذبي وما رمزه واتجاهه مع:  طنشا
به. في أي جسم آخر محيطيؤثر من خلاله بقوة   ...................... كل جسم له كتله يؤثر 

...................................... ....................................................................................... الصيغة الرياضية: 

عن الأرض.  .................. ل كلماالمجا  ويضعف ........... ...........ذبية في اتجاه لجال امجامثال: تتجه كل المتجهات الممثلة ل
 ======== =================================================================================

 ؟: ما الفرق بين كتلة القصور وكتلة الجاذبية  نشاط
  الكتلة المرتبطة صورالقكتلة :.......................... .................................................................... 

............................................باستعمال  رعهتسا قياس ير بقوة في الجسم ثملتأث: باوتقاس

 رتبطة كتلة الجاذبية: الكتلة الم................................................... ...........................................

..........................................................................تقاس كتلة الجاذبية: باستعمال و 

=================================================================================== ======
 التوضيح؟ع م لتكافؤمبدأ ا ص ر ن اذك:  نشاط
 من حيث المقدار. ...............................أن كتلة القصور وكتلة الجاذبية  النص:

 :وتحركت إلى الأمام عربةلديك صندوق في  إذا كان مثال توضيحي:

 .تسارعقاوم الالتي ت ...................... بسبب كتلة ( 1في الشكل ) فإن الصندوق يتدحرج إلى الخلف 

لأسفل في اتجاه الأرض.  .....................بسبب كتلة( 2في الشكل )دحرج للخلف مرة أخرى يت فإن الصندوق سلى في الصعود لأع  العربةوأما إذا بدأت 
===================================================================================== ====

 Q15 320 egaP مجال الجاذبية على سطحا؟ شدة ، ما Km 1785ونصف قطره  Kg 227.3 × 10مر الق كتلة: ب تدري

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

ن المقاعد داخل محطة الفضاء عديمة الوزن. إذا كنΖ على متن إحدϯ  ذه المحطات وكنΖ حافي القدمين فهل تشعر بالألم إذا ركلΖ  كوت :تدريب 
.Ϛكرسياً؟ فسر ذل Page 203 Q17 

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................

المـــادة: فیزیاء۲       الفصل الأول : الجاذبیة                        الموضـوع: استخدام قانون الجذب الكوني2

عة ومجمال
 (    )  رقم

ورقة عمل رقم    ٤

اقرأ في الكتاب صفحة:

عن كتلة الجاذبية؟  كيف تختلف كتلة القصور

: ةهيئلتا

كتلة الجاذبية  – القصور كتلة –ل الجاذبية مجا ت:دامفرلا
 

 تؤثر الشمس بقوة في الأرض البعيدة؟ كيف
 

(2) شكل (1) شكل



ي: لي* اختر الإجابة الصحيحة فيما *
 دث لقيمة فماذا يح ثابتاً،قاء حجمها هي عليه مع ب لو كانت كتلة الأرض ضعف ماg ؟ Page 208 Q29

..........................................................................................................................................................................................................................
تصب΢ صفرا   -د ϻ تتϐير -ج ى الضعفإل تزيد -ب إلى الضعف تقل -أ

 اس لممانعة الجسمتعد كتلة القصور مقي.
العبارة Χا΋ρة -ب  العبارة صΣيΣة -أ

  كتلة الجاذبيةمقدار .. .........ور ......صكتلة القمقدار. 
ل˰ بالنسبة صفرا -د تساوي -ج نصف -ب الضعف -أ

 :وحدة قياس مجال الجاذبية
Kg/N -د N/Kg -ج Kg -ب N -أ

 المد الذي يحدث للماء على سطح الأرض تسببه قوة سحب من القمر .Page 210 Q54

العبارة Χا΋ρة -ب  صΣيΣةالعبارة  -أ
 ب الماء الموجود على سطح الأرض بقوة أكبر: الشمس أم القمر؟مين يجذأي الجس Page 210  Q54 (b)

القمر -ب  الηمα -أ

  91الذي كتلته إذا كان وزن أخيك Kg 145.6ح القمر هو على سط N  فما قيمة مجال الجاذبية للقمر على سطحه؟ ،Page 209 Q49

..........................................................................................................................................................................................................................
 145.6 -أ 9.8 -ب 1.60 -ج 0.625 -د

================ =========== ====== ========================== ==========

Page 209  Q47   بي في ذلك المكان؟، ما قيمة المجال الجاذ  N 8.35ووزنه في الفضاء  Kg 1.25ه  كتلتكتاب  -1

..................... ........... ....... ... ....................................... .. .................................................................................................................................................................................................. .................. ... ................ ...

 ..................... ........... ................................................. .. ................................................................................. ............................................................................. .................................... ..................... ...................

 ................................ ................................................. .. .............................................................................................................................................................. ......................................................... ...................

؟ N 50إذا كانΖ القوة المΛΆرة عليا   2m/s 2بتسارع مقداره حرΝ ديت لصندوϕاحسب كتلة القصور  -2

..................... ................. . .......................................... .. ................................................................................................................................................................................................................... . ................ ......

..................... ........... ................................................. .. ................................................................................. ............... .............................................................. .................................... ..................... ...................

 ................................ ................................................. .. ................................................................................. ............................................................................. ......................................................... ...................

Page 209  Q34 ، وبقي حجمها Λابتا؟ًإذا كانΖ كتلة الأرض ضعف قيمتها GدΙ للثابΖ ماذا يح -3

..................... ................. ............... ............................ .......................... ......................................................... .................................. ................................................................................................ ............... ..... ...

 ...................................... ....... ....................................................................................................................... ................................................... ... ....................... ..................................................... ....... ............. ...

Page 209  Q37   ة؟ ذه الكتلللقوة التي يولد ا  ذا المجال على  حدΙي، فماذا إذا ضاعفنا كتلة تΨضع لمجال الأرض الجاذبي -4

 .................................... ............................................. ................................................................................................................................................................ ................................................... ................. ........

 ................................ ................................................. ........................................................................................................... ..................................................... . ..... ................................................... ...................

================================================================================================================================= 

التحقق من الفھم    ٤

اسئلة الواجب



==================================================================================== ===============
مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –الله وبركاته  ورحمة: السلام عليكم أخي الطالب

  ........................: عضو  -3    ........................ : عضو -2       .......................... : المقرر  -1
  ........................: عضو  -6   .........................: عضو  -5      ............................: عضو  -4   

 ======================================================= = == ===============================
شرح الدرس( )                                                                                      

 

                    

.الجاذبية حولبين وجهتي نيوتن واينشتاين تقارن  : الدرسن ف م هدلا

 ====== == ==== === ============= ======================= == = 
اينشتاين في الجاذبية؟  وجهة نظرما هي :  طنشا

تل تغير الفضاء المحيط بها  ية فإن الكناءَ على هذه الفرضوب ، من الفضاء نفسه تأثير، بل هي ..............................................اينشتاين أن الجاذبية  ضافتر 

 ا الفضاء المنحني.. وتتسارع الأجسام الأخرى بسبب الطريقة التي تسير بها في هذ............................فتجعله 
 ======================================================================================== =

   ؟ بالكتلة  ضاءالفتأثر   يةوضح كيف:  نشاط
 الآتي كما في الشكل ثنائية الأبعاد كبيرة من المطاط  كة بمن طرق تصور ذلك مقارنة الفضاء بش

َ مثل الكرة الصفراء جسمحيث ت  ................ ..........، وهي تسبب كتلته كبيرة جداَ على الشبكة ا

................................... .كوكب حول الحركة  ، وتحاكيوالكرة الحمراء تدور عبر الشبكة 

. ية من الشبكةن تتحرك بالقرب من المنطقة المنحوالكرة الحمراء تتسارع عندما  

 ...... الفضاء الناجم عن الجسمين....تجذب الأخرى. بسبب طريقة ..............فإن كلاً من الشمس والأرض وبالطريقة نفسها 

=================================================================================== ======
 ؟( النظرية النسبية العامة) ةفي الجاذبي آينشتاين بؤات نظريةما هي تن:  نشاط

 .......... .........................................................الكبيرة  ذات الكتل فية تأثير الأجسامتنبأت حول كي -1

.......... ...................................................ء عند مروره بالقرب من أجسام تنبأت بانحراف الضو -2 

بشكل كاف ة وكثافته كبير  جداً  كبيرةفإذا كانت كتلة الجسم في الضوء  سام ذات الكتل الكبيرة جلأمن نتائجها تأثير او -3 

 وتسمى مثل هذه الأجسام أبداَ منه  لا يستطيع الخروج وبالتاليليه بشكل كامل  فإن الضوء الخارج منه يرتدّ إ 

ــــ ............................................................ . ب 
===================================================================================== ====

ي: ليصحيحة فيما * اختر الإجابة ال*
  من خلال تأثيرها في النجوم القريبة منها.  هايستدل على وجودالثقوب السوداء 

العبارة خاطئة -ب العبارة صحيحة -أ

 الزمن عنصر مؤثر في نظرية آينشتاين.
العبارة خاطئة -ب  العبارة صحيحة -أ

 لآينشتاين النسبية العامة  ةينظرال راف الضوء عند مروره بالقرب من أجسام ذات كتل كبيرة جدَاالنظرية التي تنبأت بانح.
العبارة خاطئة -ب  العبارة صحيحة -أ

 =========================================================================================================================== 

المـــادة: فیزیاء۲       الفصل الأول : الجاذبیة      الموضـوع: استخدام قانون الجذب الكوني3

عة ومجمال
 (    )  رقم

ورقة عمل رقم    ٥

اقرأ في الكتاب صفحة 

ستدلال عن وجودها؟ لسوداء وكيف يمكن الاما هي الثقوب ا

: ةهيئلتا

السوداء.الثقوب  –نظرية اينشتاين  ت:دامفرلا
 

؟  اتنبؤاته بية ومانظرية اينشتاين في الجاذما هي 
 

التحقق من الفھم    ٥



 المادة:  فیزیاء2     الفصل الثاني: الحركة الدورانیة     الموضـوع: وصف الحركة الدورانیة (الإزاحة الزاویة) 
=================================================================================

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ...................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

....... ...........: عضو  -6   .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4  
 ====================================================================================== 

 . وصف الحركة الدورانية وقياسها  :   الدرسالهدف من 
======================================================= =================================                 

نشاط  :  من التجربة الاستھلالیة الاتیة، كیف یتزن الجسم دورانیا؟ً  
................. ...............................................................  يتزن الجسم دورانياً إذا كانت

......................  .......................................................................................................
 ============== ========== ============================================= =================

 ؟  الأجسام التي تتحرك حركة دورانيةاذكر بعض الأمثلة على  :نشاط 

   ................................................................          ................................................................
============================================ ============== ============================

.............................................................................................. ..................................................
 ============================================= ===== =============================

 بالإزاحة الخطية؟ وما علاقة الإزاحة الزاوية    عرف الإزاحة الزاوية؟ : نشاط

.......................................................... ................. ......................... ......................... تعريف الإزاحة الزاوية:

(.  ......................( وتقاس بوحدة )  .....................( وتقرأ )  ........... ورمزها )

...... ............................................................العلاقة بين الإزاحة الخطية والإزاحة الزاوية: 
 =========================================================================

 Q1 Page 12 ؟الثواني والدقائق والساعاتعقرب ـ : وذلك ل h 1: ما الإزاحة الزاوية لعقارب ساعة اليد خلال تدريب  

................................................................................. ................................الإزاحة الزاوية لعقرب الثواني:  -أ

........................................................................................ .......................: الدقائقالإزاحة الزاوية لعقرب   -ب

............ .................................................................................................. اعات:الساحة الزاوية لعقرب الإز -ج

 ؟زوايا الدوران؟ وماهي وحدات قياس ا المقصود بالدورة الكاملة للجسمم: نشاط 

 : الدورة الكاملة -1

....................................................................................... تعريفها: 

ت الآتية:ن بالوحداتقاس زوايا الدورا -2

................... .............................................................................................................................أ( 

............................................................................................................................. ...................

.................................................. ..............................................................................................ب( 

المجموعة 
رقم )     (

اقرأ في الكتاب صفحة: 

ورقة عمل رقم   ٦



 المادة:  فیزیاء2     الفصل الثاني: الحركة الدورانیة                 الموضـوع: وصف الحركة الدورانیة 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو  -3    ........................: عضو -2       .................... ......: المقرر  -1

  ........................: عضو  -6   .........................: عضو  -5      ............................: عضو  -4   

================================= ========================================   الھدفا من الدرس   : 
الھدف من الدرس: وصف الحركة الدورانیة وقیاسھا.  

 ==== ========================= ========= ================================================
؟ وما رمزها وما وحدة قياسها   ؟ة المتجهة عرف السرعة الزاوي :نشاط  == 

.....................................................................................................................................السرعة الزاوية: 

....................... .  وتقاس بوحدة.............................. .... ويمكن حسابها من العلاقة الرياضية............   ويرمز لها بالرمز
================================================================================================================ ======

 ؟  المتجهة والسرعة الخطية المتجهة ما العلاقة بين السرعة الزاوية :نشاط 

..... .................. ...............................................................................................تعطى بالعلاقة الرياضة الآتية: 
================================================================================================================================ =======

كيف نحسب السرعة الزاوية المتجهة اللحظية؟ : نشاط 
................................................................. ........................................................................................

 ================================================================================================================================ =======

؟ كر رمزه ووحدتهالتسارع الزاوي مع ذعرف  : نشاط
....................................................... ..............................................................................التسارع الزاوي: 

....................... .  قاس بوحدةوي..... .............................  ةمن العلاقة الرياضي ويمكن حسابه ............   بالرمز ويرمز له
================================================================================================================================ =======

الآتي:  الجدول أكمل: تدريب   

================================================================================================================================ =======

التردد مع ذكر رمزه ووحدته وكتابة الصيغة الرياضية لحسابه؟ عرف  : نشاط 

.................................................. ............................................... ..................................... : التردد الزاوي

....................... .  قاس بوحدةوي..................................   يةقة الرياضمن العلا ويمكن حسابه ............   بالرمز ويرمز له
================================================================================================================================ =======

، فما مقدار التسارع الزاوي للإطار؟ m 0.33ونصف قطر الإطار  ، .2m/s 81 ارةلسيإذا كان التسارع الخطي  :تدريب   

........................................................................................................................................................ .

........................................................................................................................................................ .

........................................................................................................................................................ .

أعضاء
جموعة الم

ورقة عمل رقم    ۷

  اقرأ في الكتاب صفحة:



اسئلة التحاقق:
* اختر الإجابة الصحیحة فیما یلي: 

على الأجسام التي تتحرك حركة دورانية:مثال فقط أي مما يلي  -1  
جميع ما سبق  -د   CD حركة قرص -ج حركة الأرض حول محورها  -ب  حركة عقارب الساعة  -أ   

: التغير في الزاوية اثناء دوران الجسم -2  
الزمن الدوري  -د  السرعة الزاوية  -أ   ةالإزاحة الزاوي -ب التسارع الزاوي -ج

 : يرمز للسرعة الزاوية المتجهة بالرمز -3

α -ج ƒ -د  -أ  -ب
،فما مقدار السرعة الزاوية لكل إطار؟ m/s 3.0وقاد المزارع الجرًار بسرعة خطية  ، m 1.0إذا كان قطر إطاري جرًار زراعي   -4

 .................................................... .....................................................................................................

 ............................................................................................................................. ............ ................

 ............................................................................................................................. ............................

..................................................................................... ................. . .................................................

rad/s 6  -د  rad/s 0.17 -أ rad/s 1.5 -ب rad/s 3 -ج
 عدد الدورات التي يكملها الجسم في الثانية الواحدة يعرف بــ: -5

التسارع المركزي -د الراديان  -ج التردد -ب الزمن الدوري  -أ
 ===========================================================================================================

** أجب عما یلي : ( تدریب اضافي )
 Q6 Page 13  12 ، فما الإزاحة الزاویة للكرة؟cm  وحرًكت الفأرة ، cm 2.0 1- إذا كان قطر الكرة المستخدمة في فأرة الحاسوب

...................................................................................................................................................................................جـ/ 

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

 . فما قطر الإطار الواحد للعربة؟ rad/s 25.23الزاوي لإطاراتها  ، والتسارع m/s 21.85إذا كان التسارع الخطي لعربة نقل  -2
 Q2 Page 12

................................................................................................................................................................................... جـ/

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

التحقق من الفھم



المـــادة : فیزیاء 2         الفصل الثاني: الحركة الدورانیة                        الموضـوع: العزم 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو  -3    ........................: عضو -2      ........................... : المقرر  -1

  ........................: عضو  -6   .........................: عضو  -5      ............................: عضو  -4   
============================================================= ============ 

 . د عليها العزم وحساب محصلة العزمتعريف العزم والعوامل التي يعتم  :  الدرسالهدف من 
======================== ================================================================                 

؟  قما أسهل طريقة لفتح باب مغل :نشاط 

.................................................................................................... .....................................................

.................................................................................................... .....................................................

......................................................................................................................... ................................

 .......................................................................................................................................................  .
؟ عرف ذراع القوة موضحاً مقدارها  :نشاط  

.... .............................................................................................................................  ذراع القوة:

........................................................................... .............................................................................

مقدار ذراع القوة حسب الزاوية:

................................................................إذا كانت القوة عمودية على محور الدوران: فإن ذراع القوة = 

..........................................................ية على محور الدوران: فإن ذراع القوة = دوإذا كانت القوة ليست عم 

................................ ................................................................................................... الصيغة الرياضية: 

..................................................................................................................................................... ....

؟ cm 25تؤثر عمودياً في مفتاح شدً طوله  15N: ما مقدار العزم المؤثر في صمولة والناتج عن قوة مقدارها ب  تدري

 Q37 Page 32    :......................... ....................................................................................................

.......................................................................................................................................... ...........

....................................................................................................................... ..............................

............................................................................................................................. ............................

؟ ووحدته والصيغة الرياضية لحسابه عرف العزم مع ذكر رمزه: نشاط 

.   .............................................................................................................................................: العزم

.  .......................................................................ووحدنه :   ...........................( ويقرأ  ..................رمزه: ) 

 ؟حسب الشكل الاتي : متى يتزن قلم الرصاصنشاط  

............................................................................................................................. ........................

............................................................ .........................................................................................

....................................................................................................................  :ومقانون حساب محصلة العز

:قرأ في الكتاب صفحةا
14-15-16 

أعضاء
المجموعة 

ورقة عمل رقم    ۸



ة فيما يلي: * اختر الإجابة الصحيح
مقياس لمقدرة القوة على إحداث الدوران يعرف بـ:  -1  

الشغل -د الجول  -ج العزم  -ب الطاقة -أ
يرمز للعزم بالرمز:   -2

ƒ  -ج -د r -ب F -أ

يعتمد العزم فقط على:  -3
 F قوة المؤثرةلامقدار  -أ r المسافة من محور الدوران -ب Ɵالزاوية بين القوة وذراعها  -ج  جميع ما سبق -د

يستطيع الطفل أن   قوة وأقصى N.m 10يحاول طفل استخدام مفتاح شدً لفك برغي في دراجته الهوائية. ويحتاج فك البرغي إلى عزم مقداره  -4
 . ما طول مفتاح الشد الذي يجب أن يستخدمه الطفل حتى يفك البرغي؟ 50Nيؤثر بها الطفل عمودياً في المفتاح 

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

m 0.25 -د m 0.2 -ج m 0.1 -أ m 5-ب

 ** أجب عما يلي: 
؟  ، فعلى أي بعد من مركز الأرجوحة يجب أن يجلس عبدالله حتى يتزن من مركز الأرجوحة m 1.8لس علي على بعُد جي 

   Kg . Q14 Page 18 52وكتلة عبدالله    Kg 43ن كتلة علي  اً بأ علم

................................................................................................ ........................................................................................

...................................................................................................................................................................... ..................

....................................................................................... .................................................................................................

............................................................................................................................................................. ...........................

...................................................................................................................................................................... ..................

............................................................................................................... .........................................................................

..................................................................................................................................................................................... ...

................................................................................................................................................ ........................................

................................................................. .......................................................................................................................

....................................................................................................................................... .................................................

  :الواجب اسئلة



المـــادة : فیزیاء 2            الفصل الثاني: الحركة الدورانیة             الموضـوع: مركز الكتلة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................ : عضو  -6   .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4   
 =========================================================================== 

. معرفة شروط الاتزان –توضيح أثر موقع مركز الكتلة في استقرار الجسم  –مركز الكتلة تعريف  :  الدرسالهدف من 
========================================================================================                 

؟ ما المقصود بــ : مركز الكتلة   :نشاط  
........................................................................... ..............................................................................

.......................................................................................................................................................  .
؟لجسم مامركز الكتلة   كيف تحدد موقع : نشاط

إذا كان الجسم منتظم الشكل فإن مركز كتلته ..................................................   -1
إذا كان الجسم غير منتظم الشكل فإن مركز كتلته على النحو الآتي: -2
............................... .................فإن مركز كتلته ..................... إذا علق راسيا   -أ
......................................................................................... فإن مركز كتلته ..... تغير مكان التعليقإذا  -ب

......................................................................................... ............................................................. . .
 =============================================== ======================

 ؟وكذلك الطفلجسم الإنسان موقع مركز الكتلة بالنسبة لأين يكون :   تدريب

السرة ببعض السنتيمترات. إذا كان الشخص واقف ويداه متدليتان فإن مركز كتلته ...............  -1

السرة ببعض السنتيمترات.  ............. ليتان فإن مركز كتلته .....ذا كان الشخص رافع يداه متدإ -2

........ ..السرة لإن كتلة رأس الطفل ................................................إذا كان الشخص طفل فإن مركز كتلته .............. -3

............................................................................................. ............................................................
 =============================================== ======================

 ؟ قع مركز الكتلة في استقرار الجسمما أثر مو:  نشاط

أو تحريكه.  قلبهلـ ...........................الجسم المستقر هو الجسم الذي يحتاج إلى 

أكثر استقراراً. كان الجسم  ....... ................ وكلما كانت قاعدة الجسم

................وإذا كانت قاعدة الجسم ضيقة ومركز الجسم عالياً يكون الجسم 

.  ...............لكن أي قوة صغيرة تجعله ....

................  كان الجسم ..................  الجسمأو داخل  إذا كان مركز كتلة الجسم قريباً من الأرض -1

................................................  إذا كان مركز كتلة الجسم خارج الجسم كان الجسم ........................................... -2

؟ ة اتزان ميكانيكي في حال ما الشروط الواجب توافرها حتى يكون الجسم: نشاط 

 .......................................................................................................................................... .........

 ....................................................................................................................... ............................

: قرأ في الكتاب صفحةا

أعضاء
المجموعة 

  ورقة عمل رقم   ۹



أكمل الفراغ الآتي:: نشاط 

.ولكن الانسان يشعر بها  ،الخارجالى لأنه لا يوجد قوة تدفع الجسم  ...............................................................هي    :القوة الطاردة المركزية

...............................................................................................................................مثل/ .....................................................................  

............................................. .......................... .................................................   يعطى بالعلاقة الرياضية::  يالتسارع المركز

 والعربات والالعاب الدوارة والافعوانيات. والاثارة والدواليب  المتعة  تأثير القوة المركزية الوهمية لها 
============================================================== ==========

اسئال 
* اختر الإجابة الصحیحة فیما یلي: 

، هذا يدل على: خارجية لقلبه أو تحريكه   إذا احتاج الجسم إلى قوة -1
الاتزان الدوراني  -د القوة الطاردة المركزية                 -ج  الاتزان الانتقالي         -ب الاستقرار        -أ

.................. استقراره. عن قاعدته كلما ارتفع مركز كتلة الجسم   -2
علاقة بـليس له  -د ثبت  -ج قل  -ب زاد  -أ

. كان الجسم أكثر استقرارا  كلما كانت القاعدة ..........................  كلما  -3
لا شئ مما سبق  -د  أكبر مساحة -أ مساحة أصغر -ب أكبر ارتفاعا   -ج

 ** أجب عما يلي: 
 اكتب المصطلح العلمي للعبارات الآتية:  -1

. سم النقطينقطة في الجسم تتحرك بالطريقة نفسها التي يتحرك بها الج ..... ( ........................) .....................
 ======================================================================================= ================

 Q26 Page 27  من مركبة مشابهة غير معدل ة؟ ا  بدو مرتفعة، أقل استقرارلماذا تكون المركبة المعد لة التي أضيفت إليها نوابض لت -2

............................................................................................................................................... .........................................

........................................................................................ ................................................................................................

.............................................................................................................................................................. ..........................
Q28 Page 27  وض ح كيف يمكن إيجاد مركز كتلة كتاب الفيزياء؟  -3

....................................................................................................................................................................... .................

................................................................................................................................................................................ ........

................................................................................................................................................................................ ........

........................................................................................................................................................................................ 

.........................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................. .....................................................

................................................................................................................................................................................. .......

التحقق من الفھم 

( ** اسئلة الواجب** 



المـــادة : فیزیاء 2                الفصل الثالث: الزخم وحفظھ                   الموضـوع: الدفع والزخم 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو  -6   .........................: عضو -5       ............................: عضو  -4   
===================================================================== ====

التعرف على مفهوم الزخم وتحديد مقدار الدفع الواقع على الجسم . :   الدرسالهدف من 
 ========================================================================================                 

39ص  ؟كرة بلاستيكية جوفاء بكرة مصمتة  ماذا يحدث عندما تصطدم، الاتية من التجربة الاستهلالية  : نشاط  
.......................................................................................  م الأكبرذات الزخ الذي يحدث عند اصطدام الكرتين أن

................................................................................................... وإذا كانت الكرتين لهما الزخم نفسه فإنهما 

تؤثران في الزخم بعد التصادم.   ...................... و  ......................  وعليه فإن
============================================================================ ======

 ؟ حدته وطريقة حسابه وو ع مع ذكر تعريفهدفلليغة الرياضية صلا استنتج :نشاط 

من قانون نيوتن الثاني: ................................................................................. 

............................................................................................................... .........................................

............................................................................................................................. ...........................

طريقة حساب الدفع: 

 :ًويقاس الدفع بوحدة............... ................................  حسابيا ..... (........  )........................................ ........

 :ًبيانيا ................................................................................................................................ . .........
===============================================================================

 الزخم مع ذكر رمزه ووحدته؟ عرف  : اطشن
(  ..................ووحدة قياسه ) (  .............ورمزه )  ..............................................................................الزخم: 

...................................................................................................................................الصيغة الرياضية: 
===============================================================================

 ، أم قطرة ماء ساقطة ولماذا؟ ، ناقلة نفط رأسية بثبات في رصيف ميناءأيهما له زخم أكبر :تدريب  

......................................................................................... ................................................................

........................................................................................................................................................ .
. عبر عن حركة السيارة برسم  في اتجاه الشرق m/s 115بسرعة   Kg 700تتحرك سيارة صغيرة كتلتها  :تدريب  

 زخم السيارة وحدد اتجاهه؟ احسب مقدار   تخطيطي.

................................................................................................................... ......................................

............................................................................................................................. ............................

..................................................................................................... ....................................................

: قرأ في الكتاب صفحةا

أعضاء
المجموعة 

ورقة عمل رقم   ۱۰



اسئلة الواج:   
* اختر الإجابة الصحیحة فیما یلي: 

: بــ حاصل ضرب متوسط القوة المؤثرة في الجسم خلال زمن معين ، يعرف -1
الشغل  -د السرعة  -ج الدفع  -ب الزخم -أ

ؤثر في جسم بيانياً: يمكن حساب الدفع الم -2
القوة والإزاحة المساحة تحت منحنى -د mv  -ج تحت منحني القوة والزمنالمساحة   -ب tF  -أ

وحدة قياس الزخم:  -3
N/s  -د Kg.m/s -ب  N -ج J  -أ

أي الكميات الآتية كمية متجهة:  -4
الكتلة  -د الزخم  -ج لمسافةا -ب  الزمن  -أ

، مقدار كتلتها:  m/s 27.78تتحرك بسرعة مقدارها   Kg. m/s 83340سيارة زخمها  -5

............................................................................................................................. ...........................

....................................................................................................... .................................................

............................................................................................................................. ...........................

..................................................... ...................................................................................................

................................................................................................................ ........................................

................................................................................................................................ ........................
Kg 83340 -د  Kg 0.0003 -أ  Kg 610 ×2.3 -ب Kg 3000 -ج

 عما يلي:   ** أجب
Q31  Page 60    ؟زخم شاحنة فسر ذلكزخم رصاصة مع   هل يمكن أن يتساوى -1

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

 ===================

التحقق من الفھم



المـــادة:  فیزیاء 2                 الفصل الثالث: الزخم وحفظھ             الموضـوع: نظریة الدفع والزخم  

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –السلام عليكم ورحمة الله وبركاته  أخي الطالب:
  ........................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................ : عضو  -6   .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4   
 ========================================================================

 . التعرف على نظرية الدفع والزخم : الدرسالهدف من 

ال

========================================================================================                 

؟ مع كتابة الصيغة الرياضية الزخم –اذكر نص نظرية الدفع  : نشاط 

................................................. ............. ..................................................................................  :النص

............................................................................................................................. ...........................

. .................................................................................................................................. الصيغة الرياضية:

............................................................................................................................. ...........................
 =====================================================================

 ؟ مع التوضيحالزخم  –رية الدفع استخدام نظ علىأعط أمثلة  : نشاط 

............................................................................................................................. ...........................

........................................................................................ ................................................................

 =========================================================================
 إلى m/s 6.0، وذلك بالتأثير بقوة أدت إلى زيادة سرعتها من  Kg 240سرًع سائق عربة ثلج كتلتها  :  تدريب 

28.0 m/s  60.0خلال فترة زمنية مقدارها s .   ؟ربة؟ ما الدفع على العما التغير في زخم العربة     

................................................. .......................................................................................................

................................................. .......................................................................................................

................................................. .......................................................................................................

.................................................. ......................................................................................................

............................................................................................................................. . ..........................

=================================================================================
 أكمل خريطة المفاهيم الآتية:  :  تدريب   
Q30  Page 60   تية: باستخدام المصطلحات ال  

 ، توسط القوة  ، الزخم ، م   الكتلة
 الفترة الزمنية التي أثرت خلالها القوة.  

اقرأ في الكتاب صفحة

أعضاء
المجموعة 

؟راتلماذا توجد وسائد هوائية في السيا   تصطدم كرة بلياردو بكرة أخرى؟   ماذا يحدث عندما 

الزخم   -نظرية الدفع المفردات: الزخم في حياتنا؟ –الدفع  نستفيد من نظرية  كيف 
التھیئة

ورقة عمل رقم   ۱۱ 



اسئلة الواج:  
* اختر الإجابة الصحیحة فیما یلي: 

  .أن الدفع المؤثر على جسم ما خلال زمن معين يساوي التغير في زخم الجسم 
قانون حفظ الطاقة -د  قانون حفظ الزخم  -أ الزخم  - دفعنظرية ال -ب  نظرية الشغل والطاقة -ج

  العدديةميات الكمن:
الزمن  -د القوة  -ج الزخم -ب الدفع  -أ

 945ك سيارة كتلتها تتحر Kg  98على طريق سريع مستقيم بسرعة متجهة مقدارها Km/h  فإذا استخدم سائق السيارة المكابح لإنقاص سرعة ،
  يارة؟المؤثر في السفع ، فما الد s 8.5خلال  Km/h 36السيارة إلى 

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................  
-N.s 36.9×10 -ب -N.s 31.9×10 -أ
-N.s 43.4×10 -د -N.s 41.6×10 -ج

  عما يلي: ** أجب
س ، فما زمن تلام m/s 62.0بمضرب ، فأصبحت سرعتها المتجهة  N 272بقوة مقدارها   Kg 0.058إذا ضُربت كرة جولف كتلتها  -1
 Q51  Page 61    لكرة بالمضرب؟ ا

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................
وذلك عن طريق تطبيق قوة ثابتة عليها. s 15، خلال  m/s 7.8إلى  4.2m/sمن  Kg 5500تتسارع شاحنة نقل كتلتها   -2
a-                                     ما التغير الحاصل في الزخم؟b- لشاحنة؟   ي القوة المؤثرة فما مقدار اQ54  Page 62 

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

التحقق من الفھم

** اسئلة الواجب **



المـــادة : فیزیاء 2                   الفصل الثالث: الزخم وحفظھ                      الموضـوع: حفظ الزخم 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو -3      ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو -6     .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4   
 =============================================================== ===========                

حل مسائل على حفظ الزخم. –التعرف على الشروط اللازمة لحفظ الزخم  –الربط بين القانون الثالث لنيوتن وحفظ الزخم   :  الدرسالهدف من 
========================================================================================                 

   نشاط : ؟ ين استناداُ لقانون نيوتن الثالثماذا يحدث اثناء تصادم جسم
......................................................................................................................... ................................

......................................................................................................................... ................................
............................................................................................................................. ............................

  .................................................................................................. عندما تصطدم كرة بأخرى فإنها تؤثر فيها بقوة 

................................. .......................................................................................وحسب قانون نيوتن الثالث: 

.............................................................................................................................................. ......... .
؟ توضيحال مع زخم النظام محفوظا   ما الشروط اللازم تحققها ليكون :نشاط 

.................................................................................................................... .................................

.................................................................................................................... ..................................

م؟ اذكر نص قانون حفظ الزخ: نشاط 

......................................................... ......................................................................................   النص:

................. .................................................................................................................. الصيغة الرياضية: 
 =====================================================================

 ؟ بأمثلة  مع التوضيح د دابالارت ما المقصود : نشاط 

................................................................................................................................................. ........

................................................................................................................................................. ........
قبل التصادم مباشرة  ، فالتصقتا معا  ، فإذا كانت سرعة إحداهما Kg 4.0اصطدمت سيارتا شحن كتلة كل منهما  :  تدريب  
 6 m/s ؟ ا النهائية م، وكانت الأخرى ساكنة ، فما سرعته Q12  Page 48 

................................................................................................................ ........................................

.......................................................................................................................... ..............................

.............................................................. ..........................................................................................

.................................................................................................................................. ......................

........................................................................................................................................................ .

أعضاء
المجموعة 

قرأ في الكتاب ا
صفحة:

ورقة عمل رقم     ۱۲



اسئلة ال:  تت
* اختر الإجابة الصحیحة فیما یلي: 

  زخم أي نظام مغلق ومعزول لا يتغير. أن 
قانون حفظ الطاقة -د  قانون حفظ الزخم  -أ الزخم  -نظرية الدفع  -ب نظرية الشغل والطاقة  -ج

 يغة الرياضية لقانون حفظ الزخم: الص تكتب 
F = ma -د  ip = fp -أ p = m v  -ب          F     t = m     v -ج

 :الشروط اللازمة لحفظ الزخم
 أن يكون النظام مغلق -أ أن يكون النظام معزول  -ب معا    ) أ و ب ( -ج لا شيء مما سبق  -د

  45.0يقف متزلج كتلته Kg  5.0حالة سكون عندما رمى إليه صديقه كرة كتلتها على الجليد في Kg   فانزلق المتزلج والكرة إلى الوراء ،
 ، فما مقدار سرعة الكرة قبل أن يمسكها المتزلج مباشرة؟ m/s 0.50مقدارها بسرعة 

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

m/s 3.0 -ب m/s 2.5 -أ
m/s 5.0 -د m/s 4.0 -ج

======================================================== = ===

التحقق من الفھم



المـــادة:  فیزیاء 2            الفصل الرابع: الشغل والطاقة والآلات البسیطة          الموضـوع: الطاقة والشغل 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو -3     ............... .........: عضو -2         .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو  -6    .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4                 
============================================= ============================= 

. (   بيا  بيانيا وحسا)   الشغل طرق حساب –الشغل والطاقة  تعريف:   الدرسالهدف من 
========================================================================================                 

69ص ؟ ما العوامل المؤثرة في الطاقة، الاتية من التجربة الاستهلالية  :نشاط  
....................................................................كتلة ...................الت  أنه كلما زاد  -1 الملاحظة:
كلما زاد الارتفاع .............................................................................................  -2            
.  ..........................................................................................................................................  الاستنتاج:

......................................................................................................................................... ................
 ======= ================================================================================== ===== 

 :ةالاتي تأمل الصورةخلال من  ؟الشغل مع ذكر رمزه ووحدته عرف  : نشاط
.............. ...................................................................................................................... تعريف الشغل: 

 ( .................. أو .................. ووحدته ) . ............................................الصيغة الرياضية: (  ............. ورمزه )

ما نوع كمية الشغل ومتى يكون سالبا  ومتى يكون موجبا ؟  : نشاط
. قص طاقة النظام المحيط الخارجي وتنعلى  النظام شغلاً  الشغل كمية .................. ويكون الشغل .................. إذا بذل

ويكون الشغل ................. إذا بذل المحيط الخارجي شغلاً على النظام.           
===============================================================================================

 خدمة لحساب الشغل؟ق المست رالطما  :نشاط 
    : بيانيا...........................................................................................................................................................  

 يا: باستخدام العلاقة الرياضية: حساب.................... ......................................................................................
........... ..............................................................................................................................................

 ===============================================================================================
 ؟ الطاقةعرف  : نشاط

.  ( ..............)   وتقاس بوحدة......................................... .............................. ............................: تعريف الطاقة
=================================================================================================================== ===

 ؟ وحدتها والصيغة الرياضية لحسابهامع ذكر رمزها وكية  الطاقة الحرعرف  : نشاط
( .......................) ( ووحدتها.............ورمزها )  ..............................................................تعريف الطاقة الحركية: 

.  .............................................................................. .................................................. الصيغة الرياضية: 
================================ ==================== === ======================== ===============

 ة دفع. عرض لقوتم يلجسالرسم البياني الآتي العلاقة بين القوة والإزاحة  يمثل: تدريب  
 ؟   m 3.0ما مقدار الشغل المبذول عند دفع الجسم مسافة 

.................................................................................... ....................................

.................................................................................... ....................................
................................................................. ................... ...................................

: قرأ في الكتاب صفحةا

أعضاء
 المجموعة 

ورقة عمل رقم    ۱۳



.  m 10لدفع سيارة مسافة   N 100يؤثر طالبان معاً بقوة مقدارها : تدريب  
a-   الذي يبذله الطالبان على السيارة؟ما مقدار الشغل 

............................................................................................................................................ ...........
b-  ، ؟ لدفع السيارة إلى المسافة نفسها  فما مقدار الشغل المبذولإذا تضاعفت القوة المؤثرة

............................................................................................................................................ . ...........
 =====================================================================

 ؟ احسب الشغل في الحالات الآتية :تدريب  
a- ؟يح مع التوض  وى تبذل شغلاً فأيً هذه القر السيارة في اثناء دفعها بقوى، تتأث 

 :قوة الدفع ............................................................................................................................. .........

 قوة الاحتكاك :............................................................................................ .........................................

 :قوة رد الفعل العمودي ................................................................................................................... ..... .

 :قوة الوزن ......................... ..............................................................................................................
=========================================================================

b-   ؟ كوكب يدور في مدار دائري  على مقدار الشغل الذي تؤثر به قوة الجذب   
 ............................................................................ .............................................................................

.................................................................................................................. .....

اسئلة الواجب: 
* اختر الإجابة الصحیحة فیما یلي: 

 :وحدة قياس الشغل 
W -د J -ج Kg.m/s -ب N -أ

  :ينعدم الشغل الفيزيائي إذا كانت الزاوية بين اتجاه الحركة واتجاه القوة
منفرجة  -د حادة   -ج صفر -ب عمودية  -أ

  :أي الكميات الآتية قياسية 
   الطاقة -أ ة القو -ب         الإزاحة -ج الزخم -د

   6.0يتحرك جسم كتلته kg  3بسرعة مقدارها m/s  ،؟ مقدار طاقته الحركية احسب 

............................................................................................................................................................................. ............................
J 54 -د J 27 -ج J 9 -ب J 18  -أ

 =====================================================================
** أجب عما یلي:  ** اسئلة الواجب**

 Q15 Page 80 .احسب مقدار الشغل الذي تبذلھ مریم . N 80 على أرضیة غرفة بقوة أفقیة مقدارھا m 10 مسافة Kg 20 ۱- تدفع مریم جسماً كتلتھ

.......................................................................................... .......................................... ....................................................................

Q54 Page 95 . ما كتلة ماهر؟ m 0.300لرفع نفسه مسافة  J 176شغلا  مقداره اهر يبذل م -2

.......................................................................................... ............................................................................................................. .

التحقق من الفھم



المـــادة : فیزیاء2     الفصل الرابع: الشغل والطاقة والآلات البسیطة      الموضـوع: نظریة الشغل والطاقة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................ : عضو  -3     ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

   ........................ : عضو  -6    .........................: عضو -5       ............................: عضو  -4                 
 ==========================================================================

. وصف العلاقة بين الشغل والطاقة:   الدرسالهدف من 
========================================================================================                 

؟ الطاقة مع كتابة الصيغة الرياضية اذكر نص نظرية الشغل و :نشاط  
...............................................................................................................................................: النص

. .................................................................................................................................: الصيغة الرياضية

.................................................... . ...................................................................................................

راجة سرعتها  المبذول عندما يبطئ راكب الد، فما مقدار الشغل  Kg 50.0إذا كانت كتلة دراجة هوائية وراكبها معاً  :  تدريب
 ؟   m/s 2 إلى  m/s 4من 

......................................... ........................... .....................................................................................

......................................... ................................................................................................................

......................................... ................................................................................................................

.............................................................. ...........................................................................................

.............................................................. ...... .....................................................................................

......................................... ........................... .....................................................................................
 ========== ===============================================================

    صحيحة فيما يلي:* اختر الإجابة ال
  :وحدة قياس الطاقة الحركية 

  J -أ 2s/2Kg.m -ب         ) أ و ب معاً ( -ج  W -د
  60ينزلق متزلج كتلته Kg   3صديقه معاكسة لحركته فقلت سرعته من   تعرض لتأثير قوة دفعm/s   2إلىm/s   فيكون التغير

 : في طاقته الحركية 
.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................
J 60- -د  J 150 -أ J 60- -ب J 150- -ج

: قرأ في الكتاب صفحةا

أعضاء
 المجموعة 

   :الواجب سئلةا

ورقة عمل رقم   ۱٤



المـــادة : فیزیاء 2          الفصل الرابع: الشغل والطاقة والآلات البسیطة             الموضـوع: القدرة 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو -3     ............... .........: عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو -6     .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4   
 =========================================================================== 

.  حساب القدرة المستهلكة:   الدرسالهدف من 
 ========================================================================================                 

بافتراض أن كتلهم متساوية؟  درته أكبر على الصعود مع التوضيح أي هؤلاء الطلاب ق : نشاط
.........................................................................................................................................  ..............

.....................................................................................................................................  ..................

....................................................................................................................................................  .

؟ عرف القدرة مع ذكر رمزها ووحدتها : نشاط

....(..)...ورمزها  . .... .................................................................................تعريف القدرة 

. ..............(أو   ) ............ووحدتها  .....................................................................................الصيغة الرياضية: 
===============================================================================================

 مع التوضيح؟  الوحدات المستخدمة لقياس القدرة ماهي : نشاط

1- ...................................................................................................................................... ..............

2- ............................................................................................................................. .......................

3- ...................................................................................................................................................  .
. فإذا تم إنجاز العمل خلال بحبل قوي موصول بمحرك m 20.0رأسياً إلى أعلى مسافة    N 575رُفع صندوق يزن   :  تدريب

10.0 s  فما القدرة التي يولدها المحرك بوحدة ،W   ووحدة KW؟  Q9 Page78 

..................................................................................................................................................... ...

..................................................................................................................................................... ...

............................................................................................................................. ...........................

........................... .............................................................................................................................

.......................................................................................................................................................  .

؟ بالصيغة الرياضيةذلك  موضحاً جسمك ينتج أكبر قدرة ممكنة كيف تجعل : نشاط 

............................................................................................................................. ......................... ...

 N 6.0، ويجب أن يؤثر المحرك بقوة مقدارها  m/s 15يدفع محركٌ قارباً على سطح الماء بسرعة ثابتة مقدارها :   تدريب

 Q71 Page 96 ؟القاربليوازن قوة مقاومة الماء لحركة القارب . ما قدرة محرك 

........................................................... ..............................................................................................

........................................................... ..............................................................................................

................................................................................................................................................... ... .

: قرأ في الكتاب صفحةا

أعضاء
المجموعة 

ورقة عمل رقم  ۱٥



 
 

* اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي: 
 بوحدة:  القدرةقاس ت

Newton ( N )  -د  (  Joule ) J   -أ Watt  ( W ) -ب      (  Ampere A ( -ج

 : معدل الشغل المبذول خلال الزمن ، يعرف بـــ  
القدرة -ج القوة -د الطاقة  -ب الشغل  -أ

  هي:  باقلعداء أثناء السقدرة كبيرة لدى ا لإنجازأفضل طريقة 
 قوة كبيرة وزمن طويل  -أ قوة معتدلة وسرعة معتدلة  -ب زمن قصير وسرعة كبيرة  -ج قليلة   -د

 2.0مقدار القدرة الناتجة إذا بذل الشغل خلال  وة والإزاحة لجسم يتعرض لقوة دفع مايبين الرسم البياني العلاقة بين الق s  ؟
.......................... .................................................................................................................................................. ................................................. 

.............................................................................................................................................................................................................. ............... 

 .............................................................................................................................................................. ............................................................... 

.............................................................................................................................................................. ............................................................... 

.............................................................................................................................................................. ............................................................... 

W 30 -د W 45  -ج W 90 -ب W 2 -أ
  1.2من سطح الأرض إلى رف ارتفاعه  ( تعظيما للهالكريم ) المصحف الكتاب  طالب رفع m  2خلال s  فإذا كانت ،

 ؟ الكتاب ، فما كتلة  W 10.0  الكتاب القدرة اللازمة لرفع  

.............................................................................................................................................................. ............................................................... 

.............................................................................................................................................................. .......... ..................................................... 

 .............................................................................................................................................................. .......... ..................................................... 

.............................................................................................................................................................. .......... ..................................................... 

.............................................................................................................................................................. .......... ..................................................... 

.......................................................................................................................................................................................................... ................... 

Kg 9.8  -د  Kg 10  -أ Kg 16.7 -ب Kg 1.7 -ج

 ** أجب عما يلي: 
 80Page  18Q  . ما القدرة التي يولدها المصعد؟ s 12.5خلال  m 40.0مسافة   kg 31.1×10يرفع مصعد جسماً كتلته  -1

................................................................................................................................................ ............................................................................. 

................................................................................................................................................ ............................................................................. 

............................................................................................................................................................................................................ ................. 

............................................................................................................................................................................................................ ................. 

............................................................................................................................................................................................................ ................. 

  :الواجب اسئلة



المـــادة:  فیزیاء2   الفصل الرابع: الشغل والطاقة والآلات البسیطة     الموضـوع: الآلات البسیطة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........... .............: عضو-3     ........................: عضو-2        ..........................: المقرر -1

   ........................: عضو-6    .........................: عضو-5        ............................: عضو -4                 
 ======================================================================= === 

   .توضيح فوائد الآلات البسيطة :   الدرسالهدف من 
 ش كبيرة أو أجهزة حديثة؟التمهيد: كيف استطاع القدماء المصريين بناء الأهرام بدون أونا

========================================================================================                 
 ؟ عرف الآلة مع تصنيف الآلات الآتية  :نشاط  

..........................................................................................تعريف الألة: 

 قسمين: تصنف الآلات إلى

 ..................... ............................. :مثل ........................................................ ........................

................................................... :مثل ......................................................................................   .
========================================= =========================================

 ؟ ما فوائد الآلات البسيطة  :نشاط 
........................................................................................... ................................................. ........... . 
========================================= =========================================

 ؟ والفائدة الميكانيكية المثالية ما المقصود بالفائدة الميكانيكية  : نشاط

(  ...........رمزها ) ....................................القوة التي يبذلها الشخص تسمى  -1

( ...........رمزها ) تسمى ....................................القوة التي تبذلها المقاومة  -2

هي النسبة بين ما تبذله ................................... إلى   * تعريف الفائدة الميكانيكية: 

.......... ويرمز لها بالرمز .................... . ............................................

............................................ .................................................. الصيغة الرياضية:

ويرمز لها بالرمز .................... .  ................................................................... :المثالية  * تعريف الفائدة الميكانيكية

............................................ .................................................. الصيغة الرياضية:
========================================= =========================================

  cm 10.0مسافة  Kg 0.50في حبل متصل برافعة لرفع جسم كتلته  cm 40.0مسافة  N 1.4تؤثر قوة مقدارها  :  تدريب
 Q82 Page98                 ؟ IMA ةيالمثالالميكانيكية الفائدة  -b  ؟ MA الفائدة الميكانيكية -aاحسب كلاً مما يلي:  

 ........................................................................................................................................................

.... ....................................................................................................................................................

.... ....................................................................................................................................................

.... ................................................................................................................................................ ....

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

أعضاء
 وعة المجم

اقرأ في الكتاب صفحة: 

ورقة عمل رقم   ۱٦



* اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي: 
  هذا يعني أن:  ،الواحد للآلة تساوي  الميكانيكيةإذا كانت الفائدة 

لا شيء مما سبق  -د    Fr =  Feالقوة  -أ Feأكبر من  Frالقوة  -ب Feأصغر من  Frالقوة  -ج

  الشغل المبذول.ة التي يكون فيها الشغل الناتج ....................هي الآلالآلة المثالية .. 
يساوي  -ج ضعف -د أصغر من  -ب  أكبر من -أ

 300بلتين للحركة ويرفع حملاً وزنه يتكون نظام بكرات من بكرتين ثابتتين وبكرتين قا N  100، فإذا استخدمت قوة مقدارها 
N  ، ميكانيكية للنظام؟فما الفائدة اللرفع الوزن Q1 Page101 

.................................................................................................... .................................................... 

.................................................................................................... .................................................... 

.................................................................................................... .................................................... 

.................................................................................................... .................................................... 

6 -د 3 -ج 1/3  -أ  3/4 -ب
   20.0يتدلى قالب خشبي وزنه N 2.00ة ، فإذا سحبت النهاية الأخرى للحبل مسافة من نهاية حبل يلتف حول نظام بكر m

       Q5 Page101   . ما الفائدة الميكانيكية المثالية للنظام؟ m 0.40نظام البكرة يرفع القالب مسافة إلى الأسفل فإن 

.................................................................................................... .................................................... 

.................................................................................................... .................................................... 

.................................................................................................... .................................................... 

.................................................................................................... .................................................... 

10.0 -د 5.0 -ج 4.0 -ب 2.5 -أ

 ** أجب عما يلي: 
    Q29 Page 89مستوى مائل ، أو إسفين ، أو بكرة. محور ، أو  صنف الأدوات أدناه إلى رافعة ، أو عجلة أو -1
a                        مفك البراغي .      b                         كمًاشة .c                         إزميل .d  نزًاعة الدبابيس .

................................................................................................................ ......................................... 

  Q49 Page 94 ف تستطيع زيادة الفائدة الميكانيكية المثالية لآلة؟كي -2

................................................................................................................ ......................................... 

................................................................................................................ ......................................... 
تستخدم المطرقة ذات الكماشة لسحب مسمار من قطعة خشب كما في الشكل ، فإين ينبغي أن تضع يدك على المقبض؟   -3

 Q52 Page 94 ( أقل ما يمكن؟في الكماشة لجعل القوة )المسلطةسمار بالنسبة لطروأين ينبغي أن يكون موقع الم
................................................................................................................ ......................................... 

................................................................................................................ ......................................... 

   :الواجب اسئلة



المـــادة : فیزیاء۲       الفصل الرابع: الشغل والطاقة والآلات البسیطة       الموضـوع: كفاءة الآلة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ......................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

   ......................: عضو  -6   .........................: عضو -5       ............................: عضو  -4                 
======================================================================== =               

الھدف من الدرس  : التمییز بین الآلات المثالیة والآلات الحقیقیة من حیث كفاءتھا – تحلل الآلات المركبة  مبیناً الالات البسیطة التي 
تكونت منھا  . 

؟كتابة الصيغة الرياضيةمع ذكر رمزها وكفاءة الآلة عرف  : نشاط                  

(................ورمزها )  ................................................................................................... ريف كفاءة الآلة:عت

................................................................................................................................... الصيغة الرياضية:

............................................................................. ...........................................................................
============================================================ ===================================

 ؟ ماتهءابيان مقدار كفمع   لآلة المثالية والآلة الحقيقيةما الفرق بين ا : نشاط 

.................................................................................................. ......................................  الآلة المثالية:

................ ........................................................................................................................ :الحقيقيةالآلة 

.......................................................................................................... ....................... الآلة المثالية:ة كفاء

.......................................... ................................................................................... ... :الحقيقيةالآلة كفاءة 
============================================================ ===================================

 ؟ المثالية  ةاكتب الصيغة الرياضية لكفاءة الآلة بدلالة الفائدة الميكانيكية والفائدة الميكانيكي : نشاط

............................................................................. ...........................................................................

............................................................................. ...........................................................................

.................................................................................................................................. ......................

.............................................................................. ..........................................................................
============================================================ ===================================

 ؟ لها مع حساب الفائدة الميكانيكية عرف الآلة المركبة:  نشاط 

..........................................................................................................................الآلة المركبة: 

............................................................................... ...................................... للآلة المركبة:  ةالفائدة الميكانيكي
============================================================ ===================================

،  2.5الميكانيكية وفائدته   6المثالية  الميكانيكيةفائدته  إسفيناستخدم عمر في تقسيم قطعة حطب مطرقة ثقيلة لطرق  : تدريب 
   ؟الأسفين كم مقدار كفاءة 

............................................................................. ...........................................................................

............................................................................. ...........................................................................

........................................ ................................................................................................................

............................................................................................................................................... .........

أعضاء
 المجموعة 

: اب صفحةقرأ في الكتا

ورقة عمل رقم  ۱۷ 



a-ئدة االفا ( لميكانيكية المثاليةIMA    .للاسفين )b-ةالفائدة الميكانيكي  (MA       .)c- ؟رناه آلةكفاءة الاسفين إذا اعتب 

Q25 page87.................................................................................................................................... ....

................................................................................................... .....................................................

.................................................................................................. ......................................................

................................................. .......................................................................................................

 ................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. ...........................
 
 

* اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي: 
 لــ:  النسبة المئوية تعرف الكفاءة للآلة على إنها

eF/rF -د rd/ed  -ج IMA/MA  -ب MA/IMA  -أ

  21.7يستخدم عامل نظام بكرة لرقع صندوق كتلته Kg  12.4مسافة m   فوق سطح الأرض. فإذا كان على العامل أن يؤثر
 لرفع الصندوق، فما كفاءة نظام البكرة؟  m 28.5، ويسحب الحبل مسافة   N 97ا بقوة سحب مقداره

 .................................................................................................................................................... ............................................................... .......... 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... .......... 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... .......... 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... .......... 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... ..........  
%95 -ج %97 -د  %44 -أ %46 -ب

 100ن مستوى مائل وبكرة، وتستخدم لرفع الصناديق الثقيلة، فإذا كانت كفاءة سحب صندوق كتلته تتكون آلة مركبة مKg ى  إلى أعلى المستو
 Q3 page101 ، فما الكفاءة الكلية للآلة المركبة؟ %90، وكانت كفاءة البكرة  %50المائل 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... .......... 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... .......... 

 .................................................................................................................................................... ............................................................... ..........

%50 -ج %70 -د  %40 -أ %45 -ب
 زه القدم.كويتحرك عظم الورك في مسار على شكل قوس دائري مر ..........................،صل الورك يعمل بوصفه عندما يمشي الشخص، فإن مف

بكرة  -ج نقطة ارتكاز -د مكبساً  -ب رافعة -أ
 ..... لتحريك .................... يسير الأشخاص الطوال القامة بسرعة أكبر من القصار القامة، لذا يجب أن يبذل الشخص الأطول قامة ...............

 نة من عظام الساق.الأطول المكوً 
   أقل، الروافع -أ          أكبر، الروافع -ب مكابسأقل، ال -ج أكبر، المكابس -د

 ============================== ============= 

ي الجذع فإنه  ف m 0.20في جذع شجرة لتقسيمه ، وعندما ينغرس الإسفين مسافة  إسفين تسُتخدم مطرقة ثقيلة لطرق  : تدريب 
 ، وأن المطرقة تؤثر  N 104 × 1.7. إذا علمت أن القوة اللازمة لفلق الجذع هي  cm 5.0ينفلق مسافة مقدارها 

 فاحسب مقدار:   N 410 ×1.1بقوة 

الواجب   اسئلة

رقم



المـــادة : فیزیاء۲           الفصل الخامس: الطاقة وحفظھا          الموضـوع: الأشكال المتعددة للطاقة 

بدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة م  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........... .............: عضو-3    ........................: عضو-2        .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو-6    .........................: عضو-5       ............................: عضو  -4   
 =========================================================================

–طاقة الوضع الجاذبية لنظام ما  ددتح   – حساب الطاقة الحركية –  نموذجاً للربط بين الشغل والطاقة استخدام:   الدرسالهدف من 
 . تبين كيفية تخزين طاقة المرونية        

========================================================================================                 
، يةالات من التجربة الاستهلالية  :نشاط  

ما العلاقة بين الارتفاع الذي تسقط منه كرة السلة والارتفاع   
 103صالخطوات  أعلى؟ الذي تصل إليه عندما ترتد إلى

عدد المرات 
الارتفاع الابتدائي

)مسافة السقوط ( 

الارتفاع النهائي

)مسافة الارتداد (

1

2

3

  

............................. ............................................................................................................................

................................................................................................................................... ......................

.......................................................................................................................................................  .
؟ الشغل بالطاقة لدعم وتعزيز فهم نظريةوضح بنماذج  :نشاط  

............................................................................................................................. ...........................
............................................... .........................................................................................................

..................................................................................................................................................... . ..

.............................................................................................................................  ..........................

تتبع الطاقة يشبه إلى حد كبير تتبع إنفاق المال  

   فالطاقة إما أن يبذلها ................ أو    ............... ..... ..   مجموع الطاقة الحركية الابتدائية والشغل المبذول على الكرة يساوي فإن عند قذف الكرة
 قة الحركية الابتدائية والشغل المبذول على الكرة يساويالطا مجموعفإن   عند التقاط الكرة   ... .................  .  ............ . ...........................

................................................................................................................................. .......................
كتابة الصيغة الرياضية؟مع الطاقة الحركية  عدد أنواع: نشاط 

 :  أنواع الطاقة الحركية

 ..........................................................................................................................

................. ................................................................................................ .........

........................................................................... .....................................الصيغة الرياضية للطاقة الحركية:  
==================================================================================================

 ما العوامل المؤثرة في الطاقة الحركية؟   :تدريب  

........................................................................................................................... ..............................

اقرأ في الكتاب صفحة:  

أعضاء
المجموعة 

ت منه؟ لماذا لا ترتد الكرة إلى الارتفاع نفسه الذي سقطتفكير الناقد:  ال

الابتدائي   عالارتفا

الارتفاع  
 النهائي 

ورقة عمل رقم   ۱۸

@°@·h!?h

⑦⑤.>>



  حرك الشاحنة؟محرك السيارة أم م أيهما يبذل شغلاً أكبر:سرعة نفسها. نة كبيرة بالح تسير سيارة صغيرة وشا :تدريب 
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........................................................................................................................... .............................. 
 ؟ التوضيحة مع ختزنالم عرف الطاقة  :نشاط 

 .......... . ......... ....................... . .... ..................................................................................................  تعريف الطاقة المختزنة:
 .................................................................................... ..........................................................أنواعها: 

 . ...... ...... .. .. . ........ في أعلى الجبل والطاقة المخزنة في    .............. .. . .... ....لمخزنة في مثل الطاقة اأمثلة عليها: 

 
 ؟ عرف طاقة الوضع الجاذبية وعلى ماذا تعتمد   :نشاط 

 ............................................................ ............................................... :التعريف
          . .... ........ ................... -2         .... ........ .......... ......... -1 :وتعتمد على ) .............. ( ورمزها 

 ......................................................................................................................الصيغة الرياضية: 

  

 يتكون من .............. و ..............    هذاالنظام 

 ....... .. ....و  ... .........وتوجد الطاقة في النظام على شكل  

    الطاقة ................. ثم تتحول  تكون  * عند بداية قذف الكرة 

 .... عند أعلى نقطة في الصعود ثم تتحول  إلى ......... 

 ى إلى ................. ومجموع الطاقتين ............. ز مرة أخر 

........................................................................................................ ................................................ 

 : مستوى الإسنادعريف ت

 ........................ ................................................................................................................... .............. 
  نشاط:  ؟التوضيح مع  المرونية طاقة الوضع عرف 
 .............................. . .................................................................  تعريف:ال

...................................................................................................................................... .................. 
 .  ..................... ................. .................... ........... ....لمختزنة في الطاقة ا -1 أمثلة عليها:

                                                       .    ...................... ................................................... الطاقة المختزنة في   -2                 
 ية لها؟ ذكر الصيغة الرياض عالسكونية؟ مطاقة قصود بالمما ال :نشاط 

 ................................................................................. ............................................................. تعريف:ال
 ........................... ......................................................................................................... الرياضية:الصيغة 

................................................................................................................. ........................................ 
 ؟kg 60.0. ما مقدار طاقة الوضع التي يكتسبها إذا كانت كتلته  m 3.5ب مسافة بلاً في صالة اللعيتسلق عليً ح : تدريب  

........................................................................................................................................................ Q61 Page 130 

 .............................................................................................................................................. ............................ 

 .............................................................................................................................................. ............................ 

 ؟ ـ مستوى الاسناد وما المقصود بـة تقذف إلى أعلى ثم تعاود الهبوط ؟ وضح تحولات الطاقة لكر : نشاط  



المـــادة : فیزیاء 2                      الفصل الخامس: الطاقة وحفظھا                  الموضـوع: حفظ الطاقة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو  -6   .........................: عضو -5       ............................: عضو  -4   
===================================================================== ===

سقوطها؟   أو عند قذف كرة لأعلىPE -KEلـ  اذا يحدث  م التهيئة:  .ةحل مسائل باستخدام قانون حفظ الطاق :  الدرسالهدف من 
========================================================================================                 

لمطاف والكرة المرتدة والبندول يتوقف عن التذبذب في نهاية االذي سقطت منه الكرة إلى الارتفاع نفسه  ترتدلماذا لا  : نشاط
ع الذي تصل إليه عربة التزلج يقل تدريجيا؟ً عن سطح الأرض تؤول إلى السكون والارتفا 

..................................................................................................... في حالة الكرة فإن جزء من الطاقة الحركية يتحول إلى 
.........................................................................  تحول إلى ائية ت بعض الطاقة الميكانيكية الابتدفإن   البندول وعربة التزلجة حال في 

========================================================================================================================================================= ===

؟ اذكر نص قانون حفظ الطاقة: نشاط 

.......... ...................................................................................................................................... النص: 

....................................................................................................................................................... .
 ============================= ============= ========================================

 ؟ مزها وكتابة الصيغة الرياضيةما المقصود بالطاقة الميكانيكية للنظام مع ذكر ر: نشاط 
.   (............. ورمزها ) ......................................................................................... ميكانيكية:المقصود بالطاقة ال

................... .......................................................................................................الصيغة الرياضية: ......... 
............................. ............................................................................................................................ ============================= =====================================================

        ؟ة الميكانيكية عليها ون حفظ الطاقق قان طب   ،والأرض  N 10نظام يتكون من كرة وزنها   : تدريب 
..............................  نطبق قانون حفظ الطاقة            ............

.......................................... .... ..................................................................................................   PE=

.......................................... .... ..................................................................................................   PE=

        ..................................................................... .................................   KE=

        ..................................................................... .................................   KE=
 ============================= ============= ========================================

 ؟بمثال مع التوضيح  ةالطاقة الميكانيكي  دلة الرياضية لقانون حفظالمعااكتب  :نشاط 
................................ ......................................................... ................ ية:اقة الميكانيكالصيغة الرياضية لحفظ الط

............................................................................................................................................... ..........
................................ .................................................................................................................. ل:امث

 ============================= ============= ========================================
   إعطاء مثال لكل نوع؟و توضيح الكميات الفيزيائية المحفوظة عدد أنواع التصادمات مع  :نشاط 
 التصادم .................. هو التصادم الذي تكون فيه الطاقة الحركية بعد التصادم fKE ل التصادم..................... الطاقة الحركية قب iKE  . 
 ........................... ...................................................................................................................................................... مثل:
 .......... هو التصادم الذي تكون فيه ... التصادم .....fEK  .............. .....iKE   .

.................... ..................................................................................................................مثل: ...........
 .......... هو التصادم الذي تكون فيه ... التصادم .....fKE  .............. ... ..iKE  ..................................................... :مثل .

: قرأ في الكتاب صفحةا

أعضاء
المجموعة 

ورقة عمل رقم   ۱۹



. ما الطاقة الحركية وسرعة الغطاس عند لحظة دخوله الماء   m 5.0، عن منصة ارتفاعها   Kg 68.2يقفز غطاس كتلته  : تدريب 
  اء(؟ الهومقاومة  )بإهمال

..................................... ........................................................................................................................... .........................................

..................................... ........................................................................................................................... .........................................

..................................................................................................................... ........................................... .........................................

................................................................................................................................................................ .........................................

................................................................................................................................................................ .........................................

======================================================= = ================================

    * اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:
  4.0كرة كتلتها   علاهأيبين الشكل Kg تتأرجح بشكل حر في مستوى محدد. فإذا كانت مقاومة الهواء مهملة، فما أقصى سرعة تبلغها معلقة بخيط ،

 Q2 Page 135الكرة في أثناء تأرجحها؟ 

..................................................................................................... ......................................................... 
 

.................................................................................................................... .......................................... 

........................................................................................................................................................... ... 

........................................................................................................................................................... ... 
 

.................................................... ......................................................................... ................................. 
 

 .................................................................................................................................................... ..........
  m/s 0.14 -أ          m/s 98 -ب m/s 7.0 -ج m/s 49 -د

  تتحرك كرة كتلتهاm  1بسرعةV  ،ثم ارتدت عنه في الاتجاه المعاكس. فإذا أصبحت طاقتها  على سطح أفقي عندما اصطدمت بحائط مبطن
 بر عن سرعة الكرة بعد التصادم بدلالة سرعتها قبل التصادم؟  الاحتكاك، فأي مما يلي يعالحركية نصف ما كانت عليه قبل التصادم، وأهملنا 
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................................................................................................................................................................ ............................................................. 
 

 

.................... .................................................................................................................................... ................................. .................................... 

........................................................................................................................................................................................................................ ..... 

........................................................................................................................................................................................................................ ..... 

........................................................................................................................................................ ..................................................................... 
 

-ج -د  -أ -ب

 ونة؟شروط التصادم العديم المر تية تصفأي العبارات الآ
محفوظة  غير الزخم محفوظ ،والطاقة الحركية -ب  والطاقة الحركية محفوظة  زخم محفوظ ،لا -أ
  الزخم غير محفوظ ، والطاقة الحركية محفوظة -ج الزخم غير محفوظ ، والطاقة الحركية محفوظة -د

   :الواجب اسئلة



المـــادة:  فیزیاء ˻      الفصل السادس: الطاقة الحراریة      الموضـوع: درجة الحرارة والطاقة الحراریة  

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................ : عضو  -˼    ............... .........: عضو -˻         .......................... : المقرر  -˺

  ........................: عضو  -˿    .........................:  عضو -˾        ............................: عضو  -˽   
 =========================================================================

. والطاقة الحراريةحرارة  التمييز بين درجة ال –طاقة الوضع والطاقة الحركية  وصف الطاقة الحرارية ومقارنتها ب:   الدرسالهدف من 
========================================================================================                 

الكأس الذي يحدث لدرجة حرارة الماء في  ام، الاتية من التجربة الاستهلالية :نشاط 
̀˼˺الخطوات صاتبع  بيدك؟تحمله  امعند

....... ......... ............................................ .................................................................................................  الملاحظة:

تغير درجة حرارة الماء؟  قد: فسر سبب التفكير النا
................... .. ......................................... إلى  ........................................... رة تلقائياً من حراال  تنتقل

........................................... .............................................................................................بسبب
 ================= ====================================================

 ؟م مثل البالون ساخناذي يجعل الجسما ال :نشاط 

 .......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................... .
=====================================================================

 خن والبارد؟ الحركة وطاقة الوضع لجزئيات الجسم السا : قارن بين طاقةنشاط  

نلاحظ أن الجسم الساخن طاقته الحرارية ......................... من الجسم البارد  

سم البارد. للجطاقة الحركة والوضع لجزئيات الجسم الساخن ......................... من طاقة الحركة والوضع  وبالتالي فإن 
 ================= ====================================================

 الحرارة؟  ةدرجة الحرارة وعلى ماذا تعتمد درج : ما الفرق بين الطاقة الحرارية ونشاط 

..................................................................................................................................................................الطاقة الحرارية:  ف تعري

................................................................................................................ ..................................... ................درجة الحرارة: تعريف 

. .................................................................................................................................... الفرق بين درجة الحرارة والطاقة الحرارية: 

.................... .....................على  ولا تعتمد ..................................................... ..........................................: تعتمد درجة الحرارة على
 ================= ====================================================

 : ما المقصود بالاتزان الحراري؟نشاط 

........................................................................................................ ...................  التعريف:

................... ........................................................................................................

....................................................................................................................................................... ..
    Page 170 Q2    العبارات الآتية المتعلقة بالاتزان الحراري غير صحيح؟ أي : دريبت

 عندما يكون جسمان في حالة اتزان فإن الإشعاع الحراري بين الجسمين يستمر في الحدوث. -أ يستخدم مبدأ الاتزان الحراري في الحسابات المسعرية. -ج
ة سمتتدف  ممن الجسم عندما لا يكون جسممان فمي حالمة اتمزان فمإن الحمرار  -د

يستخدم الاتزان الحراري في توليد الطاقة في المحرك الحراري. -ب الساخن إلى الجس  الأبرد منه. 

تاب صفحة: اقرأ في الك

أعضاء
موعة المج

ورقة عمل رقم  ۲۰



المـــادة : فیزیاء 2                 الفصل السادس: الطاقة الحراریة           الموضـوع: قیاس درجة الحرارة 

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو -3     ............... .........: عضو -2         .......................... : المقرر  -1

  ........................ : عضو  -6   .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4   
                  

. طرق انتقال الحرارة  –التحويل بين درجات الحرارة  –التعرف على : مقاييس درجة الحرارة : الدرسالهدف من 
=======================================================================================

؟وضح حدود درجة الحرارة في الكون  :نشاط  
...  ....................................................................................................... الحد الأعلى:

.........  ............................................................................................................................. الحد الأدنى:

..........................  وعموماً تتقلص المواد عند

 ............................. عند  المواد وتتمدد 

=================================================== ============= ===============================
 كلفن؟ويل من سلسيوس إلى للتحالرياضية  الصيغةمع كتابة الشائعة  عدد مقاييس درجة الحرارة :نشاط 
 :عدد درجات الحرارة   مقياس السلسيوس.................... .................................... ...........................................

............... .............................................................................................................................  عيوبه:

  الحرارة ...عدد درجات  : يتفهرنهامقياس.......................... ........................... ...........................................

.................................................................................................................................................... ....

  عدد درجات الحرارة ............ : كلفنمقياس............................................ ...........................................

: الصيغة الرياضية للتحويل من كلفن إلى سليسوس ** 

....................................................................................................... 

.....................................................................................................  ......................................................................... ................. ......
=================================================== ============= ===============================

 ؟ ة القيمة ومتى تكون موجبة القيمة: عرف الحرارة موضحاً رمزها ووحدتها ومتى تكون سالبنشاط 
... ...................................................................................................................................: تعريف الحرارة

(.  ...................... )وتقاس بوحدة  ( ................... )ويرمز لها بالرمز 

عثت الحرارة من الجسم.انبا  القيمة إذ  ...................وتكون الجسم الحرارة   امتصالقيمة إذا   ................... وتكون 

=================================================== ============= ===============================

 ؟مثلة عدد طرق انتقال الحرارة مع التوضيح بأ: نشاط 

.............[ ..............................لموائع يقصد با ] :اك ثلاث طرق لانتقال الحرارةهن

:مثل: ...............حدث في .....ي التوصيل الحراري  .........................................................

مثل: ..... .............حدث في .....ي  الحراري: الحمل ................................................... ......

مثل: ...............دث في .....حي  الحراري: الإشعاع   .........................................................

ءأعضا
المجموعة 

: حسب توزيع المعلم رقم المجموعة في الفصل : هو المتحـدث الرسمي  المرشح المجموعة مشرف
 للمجموعة 

اقرأ في الكتاب صفحة:  

141الشكل ص 

ورقة عمل رقم   ۲۱



  حوًل درجات الحرارة الآتية إلى كلفن: :  تدريب
a- C028  .................................................                                  ...........................................................................................                                                            

.............................................................................................................................                                                     ............................ 

.............................................................................................................................                                                     ............................ 

b- C055-  ...........................................................................................................................................   

.........................................................................................................................................................                                                     

.........................................................................................................................................................                                                     

 : من مقياس كلفن إلى مقياس سلسيوس  حوًل درجة الحرارة الآتية :  تدريب 

 a- 115 K  :............................................................................. ............................................................                                                    

 .........................................................................................................................................................                                                     

 .........................................................................................................................................................                                                      
=================================================== ============= =============================== 

 
 

 

 * اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:  
  صحيح؟أي تحويلات درجات الحرارة التالية غير   Page 170 Q1    

.....................................................                          ...................................................................................................                            

.....................................................                          ...................................................................................................                            

......................................................                           ..................................................................................................                            
 - C = 0 K0273 -أ  C = 546 K0273 -ب  C0273 K = 273 -ج C0 185- = K 88 -د

 
   ** أجب عما يلي:

يستعمل كبار الطباخين في أغلب الأحيان مقالي طبخ مصنوعة من الألومنيوم السميك، فلماذا يعد الألومنيوم السميك أفضل من   -1
   Page 149 Q16 ؟  الرقيق للطبخ 

.............................................................................................................................                                                     ............................ 

...............................   ..........................................................................................................................                                                   
    Page 166 Q37 هل يمكن وجود درجة حرارة للفراغ؟ وضح ذلك.   -2

................................................................................................................................................                                                     ......... 

 ....................................................................                                        .....................................................................................              
 هل يعُد جسم الإنسان مقياساً جيداً لدرجة الحرارة؟ -3
 Page 166 Q39 بي. فسر ذلك.تشعر في يوم شتاء بارد، أن مقبض الباب المعدني أبرد من المقبض الخش 

.............................................................................................................................                                                     ............................ 

....................................................................................................................................................                                                     ..... 

   :الواجب اسئلة



المـــادة:  فیزیاء 2           الفصل السادس: الطاقة الحراریة          الموضـوع: السعة الحراریة النوعیة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو -3      ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

  ........................: عضو -6     .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4   
 ==========================================================================               

. حساب الحرارة المنقولة – يةالسعة الحرارية النوعالتعرف على  : الدرسالهدف من 
=======================================================================================

أشعة   ) نفسه ر لماذا يصبح الرمل أكثر سخونة من ماء البحر بالرغم من تعرضهما لنفس للطاقة الحرارية من المصد  : نشاط 
 ؟( ونفس المدة الزمنية الشمس

........................................ ..................................................................................................................................................  .............

................................................................................................................................................... ......
==================================================================================================

 ؟ ومثال على ذلك لسعة الحراريةقياس اووحدة موضحاً رمزها  ؟عرف السعة الحرارية النوعية  :نشاط 
.........................................................................................................................  :التعريف

 ................................. ........................................................ ...............................................................

 ................................. ....................................................................................................... . ...............

....................................... ................................................................................................. ................

. ( ........................)......ووحدتها .......( )..... رمز السعة الحرارية

................................................................................................... مثال توضيحي: 

.................................................................. . ............................................................................ ...

==================================================================================================
   ؟ذكر العوامل المؤثرةمع  رة الجسمم نقلها لتغيير درجة حرازاللا اكتب الصيغة الرياضية لحساب كمية الحرارة: نشاط 

.................. ............................................................................................................... الصيغة الرياضية:

 :ارتهيكتسبها الجسم أو يفقدها عند تغير درجة حر التيمقدار الحرارة  ة العوامل المؤثر 

…. ............................................................................................................................................... .....
==================================================================================================
فما مقدار كمية الحرارة التي يمتصها أنبوب .  عندما تفتح صنبور الماء الساخن لغسل الأواني فإن أنابيب المياه تسخن : تدريب 

 3Q 145 egaP ؟  Co80.0 إلى Co20.0عندما ترتفع درجة حرارته من   Kg 2.3ماء نحاسي كتلته  

................................................................................................................................... .....................

............................................................................ ............................................................................

............................................................................ ............................................................................

........................................................................................................... .............................................

....................................................................................................................................................... .
==================================================================================================
    ؟ فسًر إجابتك.، الماء أم الميثانول أيهما يعُد مبرداً أفضل : تدريب 

............................................................................ ............................................................................
............................................................................ ............................................................................

أعضاء
المجموعة 

: قرأ في الكتاب صفحةا

ورقة عمل رقم   ۲۲



؟ مقدار الحرارة التي يكتسبها الجسم أو يفقدها عند تغير درجة حرارتهالمؤثرة في ما العوامل : نشاط 
  العوامل المؤثرة هي: : الجواب

................. .................................................................................................................................... .
........................................................................................................................................ ..............
........................... .........................................................................................................................  .

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

عن الفقرة  استخدم الجدول أعلاه للإجابةة فيما يلي: * اختر الإجابة الصحيح
  0.38ترك قالب من الحيد كتلته g   الابتدائيةودرجة حرارته C0100.  ليبرد حتى أصبحت درجة حرارتهC022.0  ما مقدار الحرارة التي ،

 لحديد إلى الوسط المحيط به؟ت من اانتقل
 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

J 410× 1.3 -د J 410× 9.2 -أ J 410×6.6 -ب J 410×2.2 -ج

 ================================ ========================================
 عما يلي:   ** أجب 

؟  C083.0إلى درجة حرارة  C04.5من الماء من درجة حرارة  g 50.0ارة ما مقدار كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حر -1
 Page 166 Q50  .......................................................................................................................... ............

.......................................... ...............................................................................................................

.............................................................. .................................................................................. .........

...............................................................................................................................................  ..........
kwh 1من كل افترض أن ث .  J 610×1 kwh = 3.6، حيث أن  KWhلكهرباء الطاقة الكهربائية بوحدة ركات اتبيع ش -2

 5Q 145 egaP  ؟ Co43إلى   Co15من الماء من درجة حرارة  kg 75ريال. فما تكلفة تسخين  0.15يساوي 

............ ........................................................................................................................................... ..

.................................................................................................................. .................................... ...

...................................................................................................  ......................................................

............................................................................................................................ .............................

..............................................  ...........................................................................................................
الأرضية أبرد  باقي غرفة الحمام دافئة، فهل تكون  رغم أنند لمسه بالقدم على البلاط أرضية الحمام في الشتاء بارداً ع يكون   -3

 Page 149 14 من سائر غرفة الحمام؟
................................................................................................................................................... ......

 ................................................................................................  .........................................................
ك قد تحرق لسانك فمك، فلن تحرق لسانك، على الرغم من أنإذا تناولت معلقة بلاستيكية من فنجان شاي حار ووضعتها في  -4

 Page 149 15 ضعت الشاي الحار في فمك مباشرة. فلماذا؟ة لو وبسهول
............................................................................................................................................ .............

  :الواجب اسئلة

رقم



المـــادة:  فیزیاء 2           الفصل السادس: الطاقة الحراریة              الموضـوع: حفظ الطاقة الحراریة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ....... ...............عضو  -3     ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

   ....... .............: عضو  -6   .........................:  عضو -5        ............................: عضو  -4                 
 =========================================================================               

. رارة النهائية للخليطدرجة الححساب   -التعرف على قانون حفظ الطاقة الحرارية  : الدرسالهدف من 
 =======================================================================================

؟ فكرة عملهو  واستعمالاتهعرف المسعر موضحاً تركيبه   : نشاط 
. .............. ........... .............................................................................................................:فهتعري

....... .....................................ول تماماً بحيث يكون انتقال الحرارة زيكون المسعر مع تركيبه: 
 توضع كتلة مقيسة من مادة عند درجة حرارة عالية داخل المسعر الذي يحتوي    :الطريقة

رة المفقودة من المادة الىروفة فتنتقل الحرامعة  ى كتلة معروفة من الماء البارد بدرجة حرارلع
............... ............................. .............. ...... .............................................................  الماء البارد ثم نحسب 

ة حرارة الماء.اصلة في درجالزيادة الحمن خلال 

 : ستعمالات أخرى ا
 .............................................................................................................................................................................

هذا النظام أو تغادره   بحيث لا تدخل الطاقة ........ ......................... في النظام  ........................................... يعتمد على مبدأ  مبدأ عمله: 

 بالمقدار نفسه.   تزيدزء اخر يجب ان  وبالتالي إذا زادت طاقة جزء معين من النظام فان طاقة ج
=================================================== ======================

 الصيغة الرياضية؟ مع ة الحرارية اقلطاذكر نص قانون حفظ ا :نشاط 

............................................................................ ...........................................................:  النص

 ................................................................................. .......................................................................

.......................... .......................................................................................................... ....................

.................................................................................................................... .. ............ :الصيغة الرياضية

  ........................................................................................................... ........................
   ======================================================================
 ؟ضح كيفية حساب درجة حرارة الخليطو : نشاط    
فان الحرارة تنتقل من الساخن للبارد   للجسميندرجات الحرارة    اختلفت إذا 

: لثانيللجسم اقة بالنسبة االطالنقص في  = الأول  الجسم  الزيادة في طاقةو -

BBBAAA TCmTCm =
 :  قةل العلمن خل النهائية حساب درجة حرارة الخليط ويمكن   

................................................................................................................................. .............. ............. ........................

................................................................................................................................. ........................... ........................

................................................................................................................................. ........................... ........................

أعضاء
 موعة المج

: ب صفحةاقرأ في الكتا

ورقة عمل رقم   ۲۳



ودرجة حرارتها   g 210×2.0مع عينة أخرى كتلتها  Co80.0ودرجة حرارتها   g 210×2.0خلطت عينة ماء كتلتها  : تدريب 
Co10.0  للخليط؟ ما درجة الحرارة النهائية  الخارجي،ط ان حرارة إلى المحي. مفترضاً عدم فقد 

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................
.

........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................

=================== ===============================================================

* اختر الإجابة الصحيحة فيما يلي:  
  0.75مسعر حراري يحتوي على Kg  من الماء درجة حرارتهC019.0  0.0370تلته نحاس ك، إذا وضع قالب من ال Kg درجة حرارته  و
C097.0 للنظام؟لنهائية في الماء ، فما درجة الحارة ا

......................................................................................................................................................................................
 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

C02.49 -د C06.39 -ج C05.19 -ب C090.01 -أ

 ========================================================================
 ** أجب عما يلي:  

 g 210×.01 كانت كتلة القالب  ، فإذا Co10.0ودرجة حرارته   g 210×.01وضع قالب فلزي في ماء كتلته 
 . فما السعة الحرارية النوعية لمادة القالب؟ Co25.0لخليط  النهائية ل ، وكانت درجة الحرارة  Co100.0ودرجة حرارته  

Page148 Q9   
......................................................................................................................................................................................

 

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................
 

......................................................................................................................................................................................

  :الواجب اسئلة

رقم



المـــادة:  فیزیاء 2          الفصل السادس: الطاقة الحراریة            الموضـوع: تغیر حالة المادة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة  –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
........................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1          

    ........................ : عضو  -6    .........................: عضو -5       ............................: عضو  -4                 
 ==========================================================================                  

 . لحرارة الكامنة للتبخريف اتعر  –تعريف الحرارة الكامنة للنصهار  : الدرسالهدف من 
 ؟  c0100لماذا تظل درجة حرارة الماء المغلي عند  المادة من صورة لأخرى؟ ما أثر الحرارة على تحولات المادة؟كيف تتحول اسئلة للتفكير: 

=======================================================================================
؟ ىللمنحن  المادة الأكثر شيوعاً مع التوضيحت حالا  عدد  : نشاط 
 .......................  ....... ...........................   ....... ............... ...................

عند رفع درجة حرارتها...... .............حيث تتغير حالة المادة من الحالة الصلبة إلى 

بين  ...........  ........ .......  عند درجة حرارة أعلى وتنكسر........ . ..................وتصبح  

...................................... ...........................................................................................
 ============================= ==================================================================

   ما يلي:ما المقصود بـ :نشاط  
a-  ؟ ةدرجة انصهار الماد 

..................  ...... الحالة ............ إلى ...تي عندها تتحول المادة من الحالة ..........رجة الهي الد

........ ................ ...... .................. .. ........ ........حيث تعمل الطاقة الحرارية المكتسبة على 
b-  ؟ غليان المادةدرجة

...  ................ ............. إلى الحالة ... هي الدرجة التي عندها تتحول المادة من الحالة ..............

. .......................... ........... .  ةلافي تحول المادة إلى الح الطاقة الحرارية المكتسبة  تساهم كلحيث 
 ================================================== =============================================

   ؟ ارة الكامنة للانصهار مع التوضيحالحر: عرف نشاط 
............................................................ ........................................................................: التعريف

(. ....... ..... .......ورمزها ) ..... ............................................ ..................................

..... ......................................................................................................................... الصيغة الرياضية: 

............................................................................................................................. ...........................
=========== =========== ============================ =============================================

 ؟ رارة الكامنة للتبخر مع التوضيح الح: عرف نشاط 
............................................................ ........................................................................: التعريف

(. ....... ..... .......ورمزها ) ..... ........................... ................. ..................................

.................................. ........................................................................................الصيغة الرياضية: 

.................................................................................................................................................................................................. .....
=========== ======================================= ================ ========== ============ =======

 إلى غاز؟  Kg 2.0انول كتلتها نة من سائل الميثاللازمة لتحويل عي ما مقدار الحرارة   :تدريب 

.................................................................................................................................................................................................. ....

............................................................................................................................................................................................. .........

 أعضاء
 المجموعة 

: قرأ في الكتاب صفحةا
150-151-152

 

ورقة عمل رقم  ۲٤ 

⑳@.



 
 لى ماء  إ -Co20.0ودرجة حرارتها   g 210×1.00ما مقدار كمية الحرارة اللازمة لتحويل كتلة من الجليد مقدارها   : تدريب 

    19Q  154 egaP  ؟  Co0.0درجة حرارته 

................................................................................................................... ...................................... 

................................................................................................................................ ......................... 

............................................................... .......................................................................................... 

............................................................................ ............................................................................. 
 
 

 في ورقة مستقلة(  ثم حلها اختر مسألتين)الإجابة الصحيحة فيما يلي: * اختر 
  87ما كمية الحرارة اللازمة لتسخين g  14من الميثانول المتجمد عند K  340إلى بخار عند K  ؟ ) درجة انصهارهC097.6-  درجة غليانه ،
C064.6  170  .لميثانول ثابتة في جميع حالاته (الحرارية النوعية ل ، افترض أن السعة Q4 egaP 

 

......................................................................................................................................................................................  

 KJ 17 -أ KJ 69 -ب KJ 210× 4.1 -ج  KJ 210×1.5 -د

 363ئة مة لتدفما مقدار كمية الحرارة اللاز ml  من الماء في زجاجة أطفال منC024  إلىC038 170  ؟ Q6 egaP 
 

...................................................................................................................................................................................... 
 

 KJ 21 -أ KJ 36 -ب KJ 121 -ج KJ 820 -د
  81ما مقدار كمية الحرارة اللازمة لصهر g  من الجليد عند درجةCo0.0  في دورق ويسخن إلىC010 171  ؟  Q8 egaP 

 

...................................................................................................................................................................................... 
 

 KJ 21 -أ KJ 36 -ب KJ 121 -ج KJ 820 -د
  9.75يحتاج قالب فلزي كتلته Kg  ا حرارة مقدارهإلىKJ 210×6.14  لتغيير حالته من صلبة إلى سائلة عند درجة انصهاره. ما نوع هذا الفلز؟ 

 لى جدول ) الحرارة الكامنة للانصهار والتبخر لبعض المواد الشائعة( لاطلاع ع) يمكن ا
 

...................................................................................................................................................................................... 
 

...................................................................................................................................................................................... 
 

...................................................................................................................................................................................... 
 

 ذهب -أ حديد -ب رصاص -ج فضة -د
============================================================================================================== ======== 

 ** أجب عما يلي: 
، فما مقدار كمية الحرارة   Co140.0فأصبحت بخاراً درجة حرارته  Co60.0ودرجة حرارتها  g 210×2.00إذا سخنت عينة ماء كتلتها   -1

    Page 154  Q20الممتصة؟ 

.............................................................................................. ........................................................... 

.................................................................................................. ....................................................... 

 .......................................... ............................................................................................................... 

.............................................. .................................................................................................. ......... 
    Page 166  Q41هل تستطيع إضافة طاقة حرارية إلى جسم دون زيادة درجة حرارته؟ فسر ذلك   -2

..................................................................................................................................................... ... . 

   :الواجب اسئلة



المـــادة:  فیزیاء 2         الفصل السادس: الطاقة الحراریة            الموضـوع: قوانین الدینامیكا الحراریة

مبدأ التعاون مبدأ عظيم في الحياة   –: السلام عليكم ورحمة الله وبركاته أخي الطالب
  ........................: عضو  -3    ........................:  عضو -2        .......................... : المقرر  -1

    ........................ : عضو  -6    .........................: عضو -5       ............................: عضو  -4                 
=====================================================================================   

التميز بين الحرارة والشغل .  – ية في الديناميكا الحرارتوضيح القانون الأول  :الدرسالهدف من 
=======================================================================================

؟ التوضيحولصيغة الرياضية اذكر نص القانون الأول في الديناميكا الحرارية مع كتابة ا :نشاط 
.......................................................................................... ........................................ي حرارية لجسم ما يساوالتغير في الطاقة ال النص:

..... ........................ ........... .................................................................................................................. ................. الرياضية:الصيغة 

.. ..................................................يعتبر القانون الاول صياغة لقانون  ملاحظة:

م ما:  في نظا أمثلة على تغير كمية الطاقة الحرارية 

...................... .................................................. .... .........تحويل الشغل الميكانيكي إلى في ضخ الهواء حيث تقوم ب  المضخة اليدوية المستخدمة

.  ..................................................... ...................................................................................................:  ومن تطبيقات الآلة الحرارية
==================================================================================================

 ؟ وما هي مكوناته  ؟ عرف المحرك الحراري  :نشاط 

................. ........ ...............................إلى .............. .................................أداة تحول  المحرك الحراري:

يحتاج المحرك الحراري إلى:

.............................................................................................................................................. ......

...................................................................................................................................................   .
==================================================================================================

 وحسابها؟  رمزهار ذكلحرارة الضائعة مع ا ما المقصود بـ :نشاط 
........... ............................................................................ ............................. الحرارة الضائعة:

....................................................................  ....................................................................

..... .........................................................................................................  : الاتيةعلاقة ابها من الويمكن حس  ( .............)  ورمزها

........ ..................................................................................................فقودة في المحرك الحراري؟علل: تكون هناك دائما كمية حرارة م
==================================================================================================

 ؟ الرياضية ع كتبة الصيغةكفاءة المحرك معرف   :نشاط 
..................... ............................................................................................................................................. .......................: التعريف

.......................... ................................................................ ................................................ .................................اضية: الصيغة الري
==================================================================================================

 ؟ ريةوالمضخة الحرا (الثلاجة) فرق بين المبرد ما ال :نشاط 
...........  ........ ...... لإضافتها للجسم ........هي آلة تنزع الطاقة من الجسم ....... المبرد: 

..... ............................ باستخدام

......حيث تتنزع الحرارة ...................... هي مبرد يعمل في .......المضخة الحرارية: 

.تتنزع الحرارة ....................... وأما في فصل  .....................   صلمن المنزل في ف

لنقل الحرارة.   ........................تحتاج إلى من الهواء البارد لتدفئة المنزل وفي الحالتين 

أعضاء
 المجموعة 

: حةقرأ في الكتاب صفا

ورقة عمل رقم  ۲٥



ذي بذله  ، فما مقدار الشغل ال، فإذا تمدًد هذا البالون وبقي عند درجة الحرارة نفسهاارة من الحر J 75يمتص بالون غاز  :تدريب 
 Page 157 Q22 بالون في أثناء تمدده؟ ال

........................................................................................................................................ ...............................................................

........................................................................................................................................ ...............................................................

 ................................................................................................................................ .................... ...........................................  ........

؟ وما مقدار كمية الحرارة    J/s 5300عندما يحرق من البنزين ما يكفي لإنتاج  J/s 2200ما كفاءة المحرك الذي ينتج                
Page 168 Q 65  تي ينتجها المحرك كل ثانية؟ الضائعة ال 

............................................................................................... .......................... ..............................................................................

......................................................................................................................................................... ..............................................

................................................................................................................................................. ......................................................

 ===============================================================================================

تعريف الإنتروبي . – راريةفي الديناميكا الح الثانيتوضيح القانون  : الدرسالهدف من    لديناميكا الحراريةفي ا الثانيالقانون  الموضـوع:
 ===============================================================================================

   ؟ عرف الانتروبي مع التوضيح : نشاط 
......................................................................................... ..................................................................................تعريف الإنتروبي: 

بين الجزيئات وكلما  ....................................................... حيث تؤدي الطاقة المكتسبة إلى 

.الإنتروبي ...................لتالي وبا . ...................كانت سرعة الجزئيات أكبر كانت الفوضى  
==================================================================================================

 وما وحدة قياسه؟   ؟مع كتابة الصيغة الرياضية  في الحالات التالية ما الذي يحدث للإنتروبي  : نشاط 
................................................... ................................................................................................................. ...................................

.   ................................. ........الإنتروبي   إذا انتزعت الحرارة من الجسم فإن -2   ...................... ........ ........عند إضافة حرارة فإن الإنتروبي  -1

. .... .................................................................................. ...................... عندما يبذل الجسم شغلا دون أن تتغير درجة حرارته فإن الإنتروبي  -3

.................. ............................................................................................................................ .......................... الصيغة الرياضية: 
==================================================================================================

؟ اذكر نص القانون الثاني للديناميكا الحرارية مع التوضيح :ط شان 

....... ..................... ..........................  أن العلميات الطبيعية تجري في اتجاه  النص:

................................................................................... .............................. ............

.......... ..............وأقل  ..... .... ......... .. .... هذا يعني أن الأشياء تصبح أكثر لتوضيح: ا

...... ....................................................................ما لم يتخذ اجراء معين يحافظ على 
==================================================================================================

 ؟ انون الثاني للديناميكا الحراريةوضح بعض مخالفات الق  :نشاط 
 : لتلقائياً. مثإذا وقعت بشكل معكوس اه واحد وستندهش هناك أشياء تحدث تلقائيا في اتج

 ح تصبوة من طرفها تسخين ملعقة معدني.................................................................................................. ..........................................

  عند الغوص في بركة سباحة فإنك تدفع جزيئات الماء بعيداً عنك وهي................................................... .................................................

الواجب 
:   

 :2ثالم 1ثالم
الاختلاط التلقائي   

لصبغة الطعام  
بالماء 



إجابات






























































































